Ecuaciones Diferenciales

I Datos de Identificacion:

1. Institucion educativa: Universidad de Sonora

2. Division: Division de Ciencias Bioldgicas y de la Salud
3. Licenciaturas usuarias: Quimico-Biodlogo, Ing. Agronomo y Biologo.
4. Nombre de la materia: Matematicas I1I (Ecuaciones Diferenciales)
5. Eje formativo: Bésico

6. Semestre: I

7. Requisitos: Matematicas II

8. Créditos: 8 (6 de teoria y 2 de practica)

9. Caracter: obligatorio

10. Unidad: Centro, Norte y Sur

I1. Introduccion:

Este curso es una introduccion al estudio de las Ecuaciones Diferenciales, en el cual se
presentan los principales métodos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden. Se presenta una introduccion a las ecuaciones diferenciales de segundo orden
y a los sistemas de ecuaciones lineales de ecuaciones diferenciales de primer orden.

I1I. Objetivo General:

El alumno sera capaz de utilizar las ecuaciones diferenciales para construir modelos
matematicos de problemas en el area de la Fisica, Quimica, Biologia y Ecologia,
relacionados con su carrera. Aplicard los conceptos previos de Calculo Diferencial e
Integral y la teoria de Ecuaciones Diferenciales vista en el curso para resolver tales
problemas.

IV TEMARIO

1. ELEMENTOS DE CALCULO MULTIVARIADO (10 horas)
1.1 Funcioén de varias variables: Definicion, graficacion en computadora, curvas de
nivel. Problemas de aplicacion.
1.2 Derivadas parciales. Problemas de aplicacion.

2. CONCEPTOS BASICOS DE ECUACIONES DIFERENCIALES (20 horas)
2.1 Problemas de induccion a las ecuaciones diferenciales: modelacion.
2.2 Definicion de ecuacion diferencial. Criterios de clasificacion.
2.3 Definicion de solucion de una ecuacion diferencial y tipos de soluciones.
2.4 Técnica Cualitativa: Campos de pendientes.

3. ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN (30 horas)
3.1 El problema de valor inicial.
3.2 Ecuaciones separables o de variables separables.



3.2 Ecuaciones exactas y factores integrantes.

3.3 La ecuacion lineal de primer orden.

3.4 La ecuacion de Bernoulli.

3.5 Problemas de aplicacion: Modelos poblacionales, ley de enfriamiento de Newton,
reacciones quimicas, decaimiento radiactivo, mezclas de soluciones.

4. INTRODUCCION A LAS ECUACIONES LINEALES DE SEGUNDO ORDEN
(10 horas)
1.1 La ecuacion lineal homogénea de coeficientes constantes.
1.2 La ecuacion lineal no homogénea de coeficientes constantes.

5. INDUCCION A LOS SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES (5 horas)
Modelacion de problemas de Series radiactivas, mezclado de soluciones. Modelos
poblacionales depredador-presa. Modelos poblacionales de competencia.

V ESTRATEGIAS DIDACTICAS
* Implementacion de un taller de solucioén de problemas

VI ESTRATEGIAS DE EVALUACION
» Examenes parciales (4), cuyo promedio proporcione el 80 % de la calificacion final
= Asistencia y trabajo en el taller de solucion de problemas: 10 % de la calificacion
final.
= Tareas obligatorias (4), que se entregaran la fecha asignada para cada examen
parcial: 10 % de la calificacion final.
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