MÓDULO 1

MATERIAL DEL PARTICIPANTE


Módulo 1. Evaluaciones del aprendizaje de las matemáticas y su relación con la práctica docente 
Introducción

Los procesos de evaluación desempeñan un papel de primera importancia en cualquier rubro de la actividad humana, pues permiten hacer valoraciones generales y particulares para la toma de decisiones sobre las acciones que se desarrollarán con posterioridad. En el terreno educativo encontramos que los procesos de evaluación son quizá de los más complejos.
Hace algunos años que en el sistema educativo nacional  inició la práctica sistemática de la evaluación sobre algunos aspectos y actores que intervienen en el escenario escolar, en diferentes áreas del conocimiento. En el área que nos ocupa, las matemáticas, escuchamos de la aplicación de exámenes a profesores y a estudiantes, de análisis o estudios que incorporan factores sociales a los procesos evaluativos, etc.
En este contexto, en este primer módulo, denominado “Evaluaciones del aprendizaje de las matemáticas y su relación con la práctica docente”,  la atención se centrará en el análisis de los principales instrumentos de evaluación regionales, nacionales e internacionales que se aplican a los estudiantes, con la finalidad de dar soporte para la reflexión y discusión de los siguientes aspectos:

a) Tomar conciencia que los procesos de evaluación son mecanismos  que permiten hacer una valoración integral de las actividades de aprendizaje y de enseñanza, detectando los aspectos que causan dificultades, los objetivos de las actividades que aún no se han alcanzado y la búsqueda de alternativas para superar los obstáculos detectados.
b) Valorar los conocimientos, habilidades y su integración en competencias que se espera desarrollen nuestros alumnos, haciendo un análisis de los reactivos de las evaluaciones diversas que se aplican.
c) Contrastar los conocimientos matemáticos contemplados en los planes y programas de estudio con los requeridos para la resolución de los problemas asociados a las situaciones de los instrumentos de evaluación.
d) Contrastar los enfoques didácticos sugeridos en los planes y programas de estudio, con los procedimientos que aplicamos los profesores para resolver los problemas matemáticos que se nos presentan.
e) Tomar conciencia de que las evaluaciones practicadas a los alumnos son mucho más que un mecanismo de asignación de una calificación y son un proceso mediante el cual podemos observar los tipos de avances y de dificultades de los alumnos, arrojando información sobre sus aprendizajes en aspectos como los del manejo algorítmico alcanzado, su desarrollo conceptual, sus habilidades y competencias para modelar situaciones y resolver problemas extra matemáticos, su desarrollo en el uso adecuado del lenguaje matemático, sus habilidades para el manejo numérico, las expresiones analíticas y los recursos gráficos y geométricos.

Este primer módulo está organizado en cinco actividades, cuya estructura se plantea mediante el desarrollo de fases o etapas, denominadas “momentos”, en los cuales se realiza el análisis de estos procesos, partiendo de reflexiones generales sobre las características y objetivos que se propone cada instrumento de evaluación, su utilidad para proporcionar un panorama general de los avances en el aprendizaje y las deficiencias y dificultades de nuestros alumnos.
Haremos, asimismo, una valoración del tipo de reactivos que se aplican en cada caso y analizaremos su correspondencia con los propósitos declarados y las expectativas de aprendizaje a la que responde su aplicación, incluyendo aquí algunas reflexiones sobre la estructura con la cual fueron elaborados.
En los procesos de reflexión y análisis de los instrumentos de evaluación, independientemente de la etapa o fase que estemos discutiendo, el participante deberá relacionar la correspondencia entre los procesos de evaluación y su actividad docente, y reflejarla en las actividades que se espera obtener como productos del módulo y que integrarán el Portafolio de evidencias. 
Actividad 1

Reactivos de evaluación del aprendizaje de las matemáticas
1. Trabajando con algunos reactivos
El instructor hará entrega de una versión impresa del instrumento que acabas de resolver en línea, para que sirva de base en el análisis que iniciaremos a continuación.
2.   Un primer análisis 
a) Haz una valoración global de la dificultad del examen para tus estudiantes pensando en los siguientes aspectos: ¿Podrían resolver correctamente la mayor parte de los reactivos? ¿Cuáles sí? ¿Cuáles no? ¿Por qué? ¿Hay alguno que te parezca particularmente complicado?

b) ¿Los reactivos permiten valorar el desarrollo de alguna(s) competencia(s) matemáticas? En caso de responder afirmativamente, ejemplificar con alguno de ellos y, en caso contrario, argumentar las razones.

Actividad 2

Analizando tres reactivos del examen aplicado por el IEEES

1. Descripción general del examen del IEEES
a) Lee el texto siguiente:

La Evaluación Estatal del Desempeño Escolar en Primaria y Secundaria se ha venido aplicando sistemáticamente en el Estado de Sonora, desde el año 2005. Tanto la aplicación como el diseño de esta evaluación, están bajo la responsabilidad de Instituto de Evaluación Educativa del Estado de Sonora (IEEES).
Aunque, tal como se especifica en el nombre, la evaluación se aplica a estudiantes de primaria y secundaria, nuestro interés aquí es analizar los instrumentos usados en el nivel escolar de secundaria. El IEEES declara, para este nivel, que el “propósito fundamental como instituto de evaluación de los rendimientos académicos, ha sido proporcionar información confiable para la toma de decisiones en los planteles y aulas de educación secundaria”.

El término evaluación tiene una connotación muy general en educación, pero aquí está reducido esencialmente a la medición académica de los logros obtenidos por  los estudiantes en el grado en el que son evaluados, mediante la aplicación de un examen de opción múltiple.

En la aplicación más reciente, llevada a cabo en el año 2010, se evaluaron 123 102 alumnos en un total de 660 planteles, aunque aquellas escuelas que tienen dos turnos se contabilizaron como si fueran dos planteles. El examen aplicado contenía 60 reactivos, 20 de los cuales, es decir la tercera parte, eran de matemáticas y el resto se referían a otras  disciplinas.

El examen cubre, en términos de contenidos, los tres ejes sobre los cuales están organizados los programas de estudio de matemáticas del nivel secundaria. No se cuenta con una clasificación a priori del nivel de dificultad de los reactivos utilizados, y solamente se habla de “reactivos difíciles” como aquellos en los que más del 70% de los estudiantes dieron respuestas incorrectas.  
Los resultados obtenidos por los estudiantes en estas pruebas son bastante desalentadores, como quedará ilustrado con los reactivos seleccionados en la presente actividad y que corresponden a la aplicación del examen realizado el año pasado. 

b) Después de discutir en tu equipo el contenido del escrito anterior, escribe una opinión breve, sobre la utilidad que tiene en tu escuela la aplicación del instrumento de evaluación al que se refiere el texto.  
2. Un reactivo sobre el triángulo y la circunferencia. 
Este es el primero de tres reactivos seleccionados de la Evaluación Estatal del Desempeño Escolar en Primaria y Secundaria que serán analizados en esta actividad. Los tres fueron extraídos del examen aplicado en el ciclo escolar 2009-2010. Los datos sobre los porcentajes de respuestas, no corresponden a los resultados obtenidos por el total de estudiantes del estado, pero son representativos de estos resultados.

En la figura siguiente puedes ver el reactivo número 30, que se ubica en el eje temático de Forma, espacio y medida y corresponde al segundo grado, así como otros datos del reactivo y de las respuestas dadas por los estudiantes.
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a) Distribuyan en su equipo el trabajo de trazar,  a mano, las rectas del triángulo que se indican en cada una de las gráficas siguientes:

	[image: image2.emf]
Bisectrices
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Alturas
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b) Responde las preguntas siguientes, después de haberlas discutido con tu equipo:

i) Entre las respuestas incorrectas, la opción A) fue la más seleccionada. ¿Qué razonamientos harían los estudiantes para inclinarse por esta opción?

ii) ¿Cómo llegarían los estudiantes, que respondieron correctamente, a la conclusión de que la opción D) es la correcta?

iii) Aproximadamente el 10% de los estudiantes seleccionó la opción C, ¿cuál sería su razonamiento para seleccionarla?

iv) ¿Qué diferencias encuentras entre las opciones A y B?

v) Si te propusieras sustituir uno de los distractores del reactivo, ¿cuál sustituirías? Justifica tu respuesta.

c) En la ejecución esperada del reactivo se señala que, al resolver el problema, el estudiante “Reconozca propiedades de la bisectriz, altura, mediana y mediatriz de un triángulo cualquiera”. Responde al respecto las preguntas siguientes, después de haberlas discutido en tu equipo.

i) Analiza la redacción del reactivo y escribe aquí tus observaciones.

ii) ¿A qué propiedades se referirá la ejecución esperada?

iii) ¿Es consistente la ejecución esperada con la resolución del reactivo? Justifique su respuesta.

d) Si tuvieras que mejorar el reactivo, escribe aquí la propuesta que harías en cada uno de los siguientes aspectos:

i) Enunciado del reactivo.

ii) Figura mostrada en el reactivo

iii) Los distractores.

e) En los documentos de la reforma del año 2006 se menciona que el planteamiento y la resolución de problemas, la argumentación, la comunicación y el manejo de técnicas, (ver Anexo 1) son las principales competencias que la enseñanza de la matemática debe promover en la escuela secundaria. ¿Cuál de estas competencias habrá desarrollado más un estudiante que responde correctamente este reactivo, comparado con otro que lo contestó incorrectamente? Justifica tu respuesta.

3. Una relación entre insectos y alimentos

El reactivo número 23, que se muestra en la figura siguiente, corresponde al tercer grado y ha sido ubicado por el IEEES en el eje temático llamado Sentido numérico y pensamiento algebraico. La figura muestra también algunos datos del reactivo y de los resultados de su aplicación. 
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a) Abre el software GeoGebra y grafica la expresión: [image: image8.png]


 QUOTE  
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 (el software no reconoce como válidas las variables A y P).

i) De acuerdo con la gráfica que obtuviste en GeoGebra, ¿consideras que la opción B es la respuesta correcta a este reactivo? Justifica tu respuesta.

ii) Si la expresión [image: image11.png]
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 establece la manera como están relacionadas las variables A y P en el reactivo:

· ¿Qué pasará con la cantidad de alimentos de reserva, cuando la población de insectos crece?

· ¿Y qué pasará con la cantidad de alimentos de reserva si la población de insectos disminuye?

· ¿Es [image: image14.png]
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 un buen modelo para la situación descrita? Justifica tu respuesta.
b) En equipo analicen los datos que se muestran bajo el título de “porcentaje de respuesta” y responde las preguntas siguientes, después de haberlas discutido con tu equipo:

i) Entre las respuestas incorrectas, la opción A) fue la más seleccionada. ¿Qué razonamientos harían los estudiantes que se inclinaron por esta opción?
ii) ¿Cómo llegarían los estudiantes, que respondieron correctamente, a la conclusión de que la opción B) es la correcta?

iii) Casi el 8% de los estudiantes seleccionó la opción D, ¿cuál sería su razonamiento para seleccionarla?

iv) Si te propusieras sustituir uno de los distractores del reactivo, ¿cuál sustituirías? Justifica tu respuesta.

c) Como ejecución esperada en este reactivo, se establece que : “[El estudiante] reconoce en diferentes fenómenos de la física, la biología, la economía y otras disciplinas, la presencia de cantidades que varían una en función de la otra y representa la regla que modela esta variación mediante una tabla o una expresión algebraica”. Responde al respecto las preguntas siguientes, después de haberlas discutido en tu equipo.

i) ¿A qué “fenómenos de la física, la biología, la economía u otras disciplinas” se refiere el problema matemático de este reactivo?

ii) ¿En qué momento de la resolución del reactivo, el estudiante “representa la regla que modela esta variación mediante una tabla o una expresión algebraica”?

iii) ¿Es consistente la ejecución esperada con la resolución del reactivo? Justifica tu  respuesta.

iv) Respondan el reactivo siguiente:

	Si A es una cantidad que depende de P, según lo establecido por la expresión 
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. ¿Cuál de las gráficas siguientes se obtendrá al graficar A contra P?
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· ¿Cuál será la diferencia entre las ejecuciones esperadas al resolver este reactivo y al resolver el original?

d) Si tuvieras que mejorar el reactivo, escribe aquí la propuesta que harías en cada uno de los siguientes aspectos:

i) Enunciado del reactivo:

ii) Figura mostrada en el reactivo:

iii) Los distractores:

e) En los documentos de la reforma del año 2006 se menciona que el planteamiento y la resolución de problemas, la argumentación, la comunicación y el manejo de técnicas, (ver Anexo 1) son las principales competencias que la enseñanza de la matemática debe promover en la escuela secundaria. ¿Cuál de estas competencias habrá desarrollado más un estudiante que responde correctamente este reactivo, comparado con otro que lo contestó incorrectamente? Justifica tu respuesta.

4. Un problema sobre la mediana.
El tercer reactivo analizado aquí, corresponde al primer grado y está ubicado en el eje temático denominado Manejo de la información. En la figura puedes ver, además del reactivo, algunos datos para ubicarlo y los porcentajes de respuesta obtenidos por los estudiantes.
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a) Discute en tu equipo la solución del reactivo y luego responde las preguntas siguientes:

i) En colaboración con tu equipo, calcula la media aritmética de los datos proporcionados en el reactivo. 

ii) Los estudiantes que respondieron correctamente, posiblemente hayan ordenado los datos y luego calculado la media aritmética entre 1.75 m y 1.77 m. Conjetura una línea de razonamiento distinta, no necesariamente correcta.

iii) ¿Cómo llegarían, los estudiantes que seleccionaron la opción A), a concluir que la mediana de estos datos es 1.71?

iv) Una vez que sabemos que la mediana de estos datos es 1.76 m, ¿en qué podría aplicarse este resultado?

b) Como ejecución esperada en este reactivo, se establece que: “[El estudiante] compara el comportamiento de dos o más conjuntos de datos referidos a una misma situación o fenómeno a partir de sus medidas de tendencia central”. Responde al respecto las preguntas siguientes, después de haberlas discutido en tu equipo.

i) Analiza la redacción del reactivo y escribe aquí tus observaciones.

ii) ¿Cuáles son los “dos o más conjuntos de datos” a los que se refiere la ejecución esperada?

iii) ¿A qué medidas de tendencia central se refiere la ejecución esperada?

iv) ¿Es consistente la ejecución esperada con la resolución del reactivo? Justifica tu respuesta.

c) Si tuvieras que mejorar el reactivo, escribe aquí la propuesta que harías en cada uno de los siguientes aspectos:

i) Enunciado del reactivo:

ii) Distractores:

d) En los documentos de la reforma del año 2006 se menciona que el planteamiento y la resolución de problemas, la argumentación, la comunicación y el manejo de técnicas, (ver Anexo 1) son las principales competencias que la enseñanza de la matemática debe promover en la escuela secundaria. ¿Cuál de estas competencias habrá desarrollado más un estudiante que responde correctamente este reactivo, comparado con otro que lo contestó incorrectamente? Justifica tu respuesta.

5. Análisis integrador
Concluido el análisis de los reactivos anteriores, se pretende ahora analizar globalmente el instrumento de evaluación referido, tanto al respecto de su diseño, como en la utilidad que representan para tu práctica docente los resultados obtenidos por los estudiantes.

a) Después de haber analizado aquí los tres reactivos del examen del IEEES, escribe dos conclusiones sobre el diseño de este instrumento de evaluación.

b) Supongamos que tus alumnos están entre los que fueron evaluados con estos reactivos y te dan a conocer los resultados que hemos revisado aquí.

i) Selecciona uno de los tres reactivos y especifica cuál de los propósitos del plan de estudios estaría directamente relacionado con él. Justifica tu respuesta.

ii) Para cada reactivo escribe una acción específica, que pudieras emprender en tu clase, para mejorar el desempeño de tus estudiantes en ese reactivo
Actividad 3

Los Exámenes de  la Calidad y el Logro Educativo (EXCALE)
1. Exámenes de la Calidad y el Logro Educativo (Excale). Aspectos relevantes
Iniciaremos nuestro acercamiento a los Exámenes Excale al igual que lo hicimos en el caso anterior, esto es, con una lectura donde encontraremos datos interesantes sobre esta evaluación. Para ello te pedimos que participes en la lectura asignada de acuerdo con las indicaciones que el instructor proporcionará.

a) Lee con atención la siguiente información, que es un extracto de un documento más amplio que puedes recuperar en la dirección electrónica del Instituto Nacional de Evaluación Educativa, con referencia a los exámenes Excale: 
http://www.inee.edu.mx/archivosbuscador/2008/01/INEE-20080162-  excale09completoa.pdf
Autores : Andrés Sánchez Moguel y Edgar Andrade Muñoz
1. Sentido y propósito

Los Excale tienen como propósito conocer lo que los estudiantes mexicanos en su conjunto aprenden del currículo nacional a lo largo de su educación básica. … no están diseñados para hacer una evaluación individual de los estudiantes ni de las escuelas; su sentido es aportar la posibilidad de ver los resultados educativos a nivel de sistema, es decir, con respecto a grandes grupos de estudiantes: por modalidad, entidad, sexo, edad. Además, estas pruebas permiten obtener elementos para reconocer los contenidos educativos que los estudiantes, como conjunto, dominan y no dominan.

Los resultados de las pruebas Excale permiten, entre otras cosas:

• Identificar la proporción relativa de alumnos que logran dominar los objetivos de aprendizaje en las áreas de contenido en donde el currículo nacional pone mayor énfasis.

• Conocer las fortalezas y debilidades del Sistema Educativo Nacional (SEN) en relación con los aprendizajes que logran los estudiantes.

• Comparar, con prudencia, los logros educativos de las 32 entidades federativas del país y de las distintas modalidades.

• Analizar el impacto de variables explicativas asociadas al logro académico, como son los niveles socioeconómicos y culturales de las familias, las modalidades educativas, las oportunidades de aprendizaje, etcétera…

• Dar cuenta a la sociedad sobre el logro académico de los estudiantes de su estado y de la Nación.

2. Características generales de los Excale
Los Excale son pruebas criteriales, apegadas al currículo nacional y que basan su aplicación en un arreglo matricial. Son criteriales porque tienen un referente fijo, que se establece de antemano, antes de aplicar las pruebas; en este sentido, son opuestos a las llamadas pruebas normativas (en las que el resultado obtenido por un individuo se compara con un referente móvil: la ejecución de los demás individuos). El referente fijo que tienen las pruebas Excale es, precisamente, el currículo nacional. 

Dado que los Excale no tienen el propósito de dar resultados por alumno ni por escuela, existe una segunda manera de desprenderse de la necesidad de exponer a los educandos a largas sesiones de evaluación: utilizar un arreglo matricial. El arreglo matricial de los reactivos de las pruebas Excale consiste en repartir las preguntas de una misma escala en diferentes cuadernillos, de modo que cada estudiante es expuesto a una cantidad limitada de ítems, adecuada a su edad y grado escolar. 

3. Plan general de evaluación

Los Excale evalúan, actualmente, cuatro grandes áreas curriculares: Español, Matemáticas, Ciencias naturales y Ciencias sociales, (es decir), las áreas instrumentales, (que son las) que otorgan a los alumnos los lenguajes que les permitirán seguir aprendiendo, y las que concentran gran cantidad de contenidos curriculares. 

Los Excale evalúan los grados terminales de cada nivel (tercero de preescolar, sexto de primaria, tercero de secundaria) y también tercero de primaria, para balancear el seguimiento de los aprendizajes en periodos de tres años de educación. Es importante comentar que, aunque la evaluación se hace al finalizar los grados señalados, los contenidos curriculares considerados para el diseño de las pruebas incluyen a los dos grados previos, y en ocasiones, incluso más. Por ejemplo, el Excale 09, de tercero de secundaria, incluye contenidos de primero y segundo grados de secundaria. 

Además, las pruebas Excale de los diferentes grados y asignaturas no se aplican cada año. Dado que el propósito principal de los Excale es evaluar al sistema educativo en su conjunto, se considera que esta evaluación puede hacerse en ciclos de cuatro años... Con la intención de focalizar esfuerzos a diseñar o rediseñar escalas muy cuidadosamente, estos ciclos de cuatro años se escalonan de tal modo que cada año se evalúa un grado diferente. 

4. Diseño, construcción, aplicación y análisis de los Excale

Como se ha comentado antes, los Exámenes para la Calidad y el Logro Educativos están alineados al currículo. Así, los Excale 09 aplicados a jóvenes de tercer grado de secundaria, al incluir contenidos previos, permite llevar a cabo análisis que muestren lo que los estudiantes saben y no saben del currículo. Al igual que otros estudios que realiza el INEE, los resultados presentados en este informe se infirieron a partir de las respuestas de una muestra de alumnos. 

b) Escribe, en media cuartilla como máximo, los aspectos que te parezcan más relevantes este tipo de evaluación. Comenta tu escrito con tus compañeros de equipo y grupo, respetando los lapsos que asigne el instructor para cada una esas acciones.

2. Exámenes de la Calidad y el Logro Educativo (Excale09). Análisis de reactivos

Ahora analizaremos los tres reactivos seleccionados de los Exámenes Excale que aparecieron en el cuestionario que ya resolviste. Volveremos a resolver los reactivos para tener la posibilidad de analizarlos por separado, discutir este análisis a nivel equipo y posteriormente a nivel grupal. El instructor dará las indicaciones pertinentes. 

I. Un reactivo de probabilidad
A continuación se presenta  un reactivo de Excale09, que aparece en la aplicación 2008 de esta evaluación.

	Se tienen dos dados, al lanzarlos al mismo tiempo, ¿cuál es la probabilidad de que la suma de los puntos de las caras superiores sean múltiplos de tres? 

a. 1/3 

b. 2/3 

c. 1/9 

d. 4/12 


a) ¿Cuál es la opción correcta? Escribe el procedimiento que seguiste para seleccionarla.

b) De acuerdo con información generada por el Explorador Excale, consultado en http://www.inee.edu.mx/index.php/proyectos-y-servicios/proyecto-excale/explorador-excale, el porcentaje de aciertos en la aplicación 2008 en el Estado de Sonora es del 17%. ¿Cómo creen que llegaron los estudiantes que respondieron acertadamente, a la conclusión de que la opción dada es la correcta? 
c) ¿En qué se basan los distractores que se usaron? ¿Les parece que los distractores empleados son  apropiados? Argumenten sus respuestas.

d) Si se propusieran sustituir uno de los distractores del reactivo, ¿cuál sustituirían? Justifiquen su respuesta.

e) En la  Interpretación del sentido del contenido que se deberá evaluar, se señala para este reactivo:

Resolución de problemas donde se debe aplicar la regla de la suma de probabilidades, lo cual implica que el estudiante, identifique de una situación aleatoria, el espacio muestra y los casos favorables de los eventos sobre las cuales se le cuestiona, a fin de realizar la adición de sus probabilidades de ocurrencia. La condición para poder sumar probabilidades es que los eventos sean mutuamente excluyentes (SEP, 2001, p. 367), es decir, que no puedan ocurrir al mismo tiempo. 
Discutan en su equipo si existe consistencia entre lo que se pretende evaluar y lo que evalúa el reactivo, argumentando su respuesta.

f) Si se solicitara mejorar el reactivo, escribe aquí la propuesta que harías, señalando los aspectos que se modificarían y el por qué de esa modificación.

II. Un reactivo de sistemas de ecuaciones lineales
A continuación se presenta  un reactivo de Excale09, que aparece en la aplicación 2008 de esta evaluación. 
Por 20 Kg de manzana y 10 Kg de uva Ángel pagó $800 y por 30 Kg de manzana y 5 Kg de uva pagó $900.

¿Cuánto pagará Ángel por 1 Kg de manzana y 1 Kg de uva, respectivamente?

A) Kg. de manzana = $30; Kg. de uva = $25

B) Kg. de manzana = $25; Kg. de uva = $30

C) Kg. de manzana = $20; Kg. de uva = $40

D) Kg. de manzana = $20; Kg. de uva = $60

a) ¿Cuál es la opción correcta? ¿Cómo procediste para seleccionarla?

b) De acuerdo con información generada por el Explorador Excale, en http://www.inee.edu.mx/index.php/proyectos-y-servicios/proyecto-excale/explorador-excale, el porcentaje de aciertos en la aplicación 2008 en el Estado de Sonora es del 35%. ¿Cómo creen que llegaron los estudiantes que respondieron acertadamente, a la conclusión de que la opción dada es la correcta?

c) ¿En qué se basan los distractores que se usaron? ¿Les parece que los distractores empleados son  apropiados? Argumenten sus respuestas.

d) Si se propusieran sustituir uno de los distractores del reactivo, ¿cuál sustituirían? Justifiquen su respuesta.

e) En la  Interpretación del sentido del contenido que se deberá evaluar, se señala para este reactivo:

El alumno identificará las constantes y asignará las variables involucradas en la información presentada por el problema y hará  la traducción del lenguaje común al lenguaje algebraico para así modelar la situación problemática mediante el uso de un sistema de ecuaciones lineales de 2x2, después resolverá el sistema utilizando el método de solución que más se le facilite. Discutan en su equipo si existe consistencia entre lo que se pretende evaluar y lo que evalúa el reactivo, argumentando su respuesta.
f) Si se solicitara mejorar el reactivo, escriban aquí la propuesta que harían, señalando los aspectos que modificarían y el por qué de esa modificación.

III. Un reactivo de proporcionalidad inversa 

A continuación se presenta  un reactivo de Excale09, que aparece en la aplicación 2008 de esta evaluación.
¿En cuál de las siguientes tablas los conjuntos de datos mantienen una relación inversamente proporcional?

    I.

	X
	42
	14
	7
	2
	1

	Y
	1
	3
	6
	21
	42


    II.

	X
	42
	35
	21
	7
	1

	Y
	1
	8
	22
	36
	42


    III.

	X
	42
	36
	21
	12
	9

	Y
	14
	12
	7
	4
	3


    IV.

	X
	42
	39
	35
	32
	30

	Y
	14
	11
	7
	4
	2


a) ¿Cuál es la opción correcta? ¿Cómo procediste para seleccionarla?

b) Haz un análisis de los datos de cada uno de los incisos mostrados en el reactivo. ¿Qué características tienen los datos de cada tabla? 

c) ¿Qué características fundamentales resaltarías de la variación proporcional inversa? 

d) Con los elementos discutidos anteriormente y conociendo que sólo 7% del total a quien se le aplicó el examen respondió correctamente, responde después de discutir en tu equipo: ¿Qué razonamientos suponen que condujeron a dar respuestas incorrectas?

e) En la  Interpretación del sentido del contenido que se deberá evaluar, se señala para este reactivo:

Un error que se presenta comúnmente es que el alumno efectivamente identifica que en una situación de proporcionalidad inversa, mientras una cantidad aumenta, la otra disminuye, pero no identifica que es necesario que ocurra que si una cantidad aumenta el doble, la otra disminuye a la mitad, si aumenta el triple, la otra disminuye a la tercera parte, etc. 
También es frecuente que los alumnos, al resolver situaciones de proporcionalidad inversa, empleen estrategias que corresponden a la solución de problemas de proporcionalidad directa, esto posiblemente se deba a que la experiencia del alumno con la proporcionalidad inversa es mucho menor que la que han adquirido con la directa. 
Un tercer tipo de error supone la combinación de dos dificultades: identificar erróneamente una relación inversamente proporcional confundiéndola con una directamente proporcional y emplear una estrategia aditiva para resolver situaciones cuando las cantidades varían de manera directamente proporcional.  
¿Se corresponden este tipo de errores con los distractores presentes en el reactivo? Argumenten su respuesta.

f) En el Explorador Excale, refiriéndose a las observaciones sobre qué evalúa este reactivo, se señala la importancia de que:
 “los alumnos se acostumbren a utilizar tablas, gráficas y fórmulas para explorar y presentar la relación entre dos variables, y comprendan el uso y significado de expresiones donde interviene el término función” (Secuencia y organización de contenidos. Matemáticas. SEP, 2001, p. 53).  
Discutan en su equipo si existe consistencia entre lo que se pretende evaluar y lo que evalúa el reactivo, argumentando su respuesta.
g) Discute al interior de tu equipo dos propuestas de situaciones que pudieran servir como base para el diseño de un reactivo con los propósitos señalados en el inciso f).
3. Construyendo una valoración global 
Después de haber conocido algunas características de Excale y de haber realizado análisis de algunos reactivos de esta evaluación, trabajen en su equipo para construir una valoración global de lo hecho hasta el momento, mediante su respuesta a las preguntas que se muestran:
a) Los aprendizajes mostrados en los reactivos, por parte de quien los contesta correctamente, ¿se corresponden con los planteamientos del Programa de Estudio 2006 respecto a lo que se espera que los alumnos aprendan en el aula?
b) ¿Qué competencias matemáticas se ponen en juego en cada reactivo?

Actividad 4
Analizando Reactivos de la Prueba ENLACE
1. ¿Qué es ENLACE? 
Enseguida se presenta una breve descripción de la Evaluación Nacional de Logro Académico en Centros Escolares (ENLACE), basada en información que se localiza en los sitios:  
http://enlace.sep.gob.mx/gr/?p=quees y
http://enlace.sep.gob.mx/gr/docs/ENLACE2010-TallerInformativo-100830.pdf.

Te pedimos realices su lectura, atendiendo las indicaciones dadas por el instructor y, posteriormente, responde a cada uno de los incisos del apartado.

La prueba ENLACE se aplica en todas las escuelas de Educación Básica del país, tanto públicas como privadas, para obtener información diagnóstica del nivel de logro académico que los alumnos han adquirido en temas y contenidos vinculados con los planes y programas de estudio vigentes. En Educación Básica, ENLACE evalúa los conocimientos y las habilidades de los estudiantes en las asignaturas de Matemáticas y Español. Además, para lograr una evaluación integral, a partir de 2008 en cada aplicación también se incluye una tercera asignatura que se va rotando cada año, de acuerdo a la siguiente programación: Ciencias (2008), Formación cívica y ética (2009), Historia (2010) y Geografía (2011).
El propósito es generar una sola escala de carácter nacional que proporcione información comparable de los conocimientos y habilidades que tienen los estudiantes en los temas evaluados, que permita:

· Estimular la participación de los padres de familia así como de los jóvenes, en la tarea educativa.
· Proporcionar elementos para facilitar la planeación de la enseñanza en el aula.
· Atender requerimientos específicos de capacitación a docentes y directivos.
· Sustentar procesos efectivos y pertinentes de planeación educativa y políticas públicas.
· Atender criterios de transparencia y rendición de cuentas.
Los resultados de ENLACE 2010 incorporan el grado de marginación por localidad conforme a los índices que elabora el Consejo Nacional de Población (CONAPO) de manera que una escuela pueda compararse de manera más equitativa y justa, con aquellas ubicadas en comunidades con niveles socioeconómicos similares.
Características de la prueba
· Es una prueba objetiva y estandarizada, de aplicación masiva y controlada.

· Emplea una metodología de calificación precisa, que proporciona referencias de comparación nacional.

· Ofrece un diagnóstico de los estudiantes a nivel individual.

· Es una prueba centrada en el conocimiento; evalúa el resultado del trabajo escolar contenido en los planes y programas oficiales.

· La prueba consta de un cuadernillo de preguntas y de una hoja de respuestas.

· Está conformada por reactivos de opción múltiple, -en Matemáticas, en 2010, 58 reactivos en primer grado, 55 en segundo y 60 para tercer grado. Su aplicación se realiza en 8 sesiones de 45 minutos cada día, durante dos días.

· Cada reactivo sólo puede tener una respuesta correcta. 

· Identifica debilidades y fortalezas.

· Explora una amplia variedad de aprendizajes indicados en los programas de estudio. 

· ENLACE 2010 incluye las asignaturas de Español, Matemáticas e Historia para los tres grados de secundaria. 
· Los resultados de la prueba ENLACE 2010 de secundaria son comparables con los resultados de la aplicación en 2009 (excepto la asignatura de Historia). Estos resultados no son comparables con 2006, 2007 y 2008 porque el examen cambió de perfil. 

La habilidad matemática se evalúa con relación a:
Cuatro contenidos matemáticos

· Cantidad

· Espacio y forma

· Cambios y relaciones

· Matemáticas Básicas

Tres grupos de procesos cognitivos

· Reproducción

· Conexión

· Reflexión
En Matemáticas ENLACE no evalúa:

· Creación de unidades arbitrarias de medida

· Uso de instrumentos de geometría

· Creación y exploración de objetos tridimensionales
Los resultados pueden ser consultados en el Sistema Nacional de Consulta de Resultados ENLACE 2010, en la dirección:

http://201.175.42.249/Enlace/Resultados2010/Basica2010/R10CCT.aspx, 
que permite obtener información por escuela, alumno, grado, grupo, zona, entidad y asignaturas; una presentación de tablas, matrices y porcentajes de niveles de logro por reactivo e información comparativa según el puntaje, nivel de logro y otros indicadores comparados con resultados obtenidos en otros años. 
a) Escribe tu opinión acerca del planteamiento de ENLACE para la evaluación en Matemáticas.

b) Comenta con tus compañeros sobre los contenidos y procesos que utiliza la prueba ENLACE para la evaluación en Matemáticas. Comparen con la estructura que acostumbran utilizar en la elaboración de sus exámenes y anoten sus observaciones. 

c) Por equipo, comenten y expresen enseguida su versión acerca de cómo se considera en ENLACE el enfoque por competencias 

2. Analizando tres reactivos de la prueba ENLACE
En la actividad de inicio del módulo, se resolvieron  tres reactivos de la prueba ENLACE 2010: “Pregunta No. 47” y “Pregunta No. 99” de primer  grado”  y “Pregunta  No. 32” de segundo grado. Para cada uno de ellos, después de resolverlo, discute con tus compañeros de equipo atendiendo los siguientes cuestionamientos. Toma nota para la discusión grupal.

I. “Pregunta No. 47”:
a)  Responde y argumenta sobre la opción seleccionada.
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b) El Sistema Nacional de Consulta de Resultados ENLACE 2010, muestra el reporte siguiente para un grupo de primer grado,  ¿A qué atribuyes el índice de respuestas incorrectas obtenidas en esta pregunta? 
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c) ¿Qué razonamientos harían los estudiantes que seleccionaron las opciones A), B) y D)?

d) Según el apartado anterior, una característica de la prueba ENLACE es que “Explora una amplia variedad de aprendizajes indicados en los programas de estudio. ¿Qué aprendizajes  se pretenderán evaluar con este reactivo? 

e) ¿Cuál es tu interpretación de la debilidad expuesta en el Sistema Nacional de Consulta de Resultados ENLACE 2010 para este reactivo?
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f) En la debilidad expuesta, ¿a qué se referirá con  “el algoritmo de la adición de números con signo”? ¿Es posible identificarlo en la opción de respuesta señalada como correcta? Argumente.

g) ¿Por qué se dirá que el reactivo está planteado en “situaciones cotidianas”? ¿Qué opinión tienes de la situación que plantea el reactivo?

h) ¿Qué aspectos modificarías si tuvieras que mejorar el reactivo? Escribe aquí tu propuesta de diseño.

i) En los documentos de la reforma del año 2006 se menciona que el planteamiento y la resolución de problemas, la argumentación, la comunicación y el manejo de técnicas, (ver Anexo 1) son las principales competencias que la enseñanza de la matemática debe promover en la escuela secundaria. ¿Cuál de estas competencias habrá desarrollado más un estudiante que responde correctamente este reactivo, comparado con otro que lo contestó incorrectamente? Justifica tu respuesta.

II.  “Pregunta No. 99”:

a) Responde y argumenta sobre la opción seleccionada.
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b) Enseguida se muestran tres triángulos, ¿cumplen las condiciones dadas en el reactivo?  Trázalos, escribiendo enseguida la construcción paso a paso. Distribuyan el trabajo en el equipo.  En caso de existir alguna dificultad,  explica por qué crees que se presenta. 
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c) El Sistema Nacional de Consulta de Resultados ENLACE 2010, muestra el reporte siguiente para un grupo de primer grado,  ¿A qué atribuyes este índice de respuestas incorrectas a la pregunta? 
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d) ¿Qué razonamientos harían los estudiantes que seleccionaron las opciones A), B) y C)?

e) Según el apartado anterior, una característica de la prueba ENLACE es que “Explora una amplia variedad de aprendizajes indicados en los programas de estudio”. ¿Qué aprendizajes  se pretenderá evaluar con este reactivo? 

f) ¿Cuál es tu  interpretación de la debilidad planteada en el Sistema Nacional de Consulta de Resultados ENLACE 2010 para este reactivo?
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g) En la debilidad expuesta, ¿a qué se referirá con “considerando condiciones de posibilidad o unicidad”. Indica dónde aparece en el reactivo esta condición. 

h) Si tuvieras que mejorar el reactivo, ¿qué aspectos modificarías? Escribe enseguida  tu propuesta de diseño.

i) En los documentos de la reforma del año 2006 se menciona que el planteamiento y la resolución de problemas, la argumentación, la comunicación y el manejo de técnicas, (ver Anexo 1) son las principales competencias que la enseñanza de la matemática debe promover en la escuela secundaria. ¿Cuál de estas competencias habrá desarrollado más un estudiante que responde correctamente este reactivo, comparado con otro que lo contestó incorrectamente? Justifica tu respuesta.

III.  “Pregunta No. 32”:

a) Responde y argumenta sobre la opción seleccionada.
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b) El Sistema Nacional de Consulta de Resultados ENLACE 2010, muestra el reporte siguiente para un grupo de primer grado, ¿a qué atribuyes  este índice de respuestas incorrectas a la pregunta? 
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c) ¿Qué conceptos matemáticos están involucrados en la resolución del reactivo?
d) ¿Qué estrategia realizarían los estudiantes que seleccionaron la opción señalada como correcta? ¿Esta estrategia es única?
e) ¿Qué aspectos de la distribución de los datos pueden visualizarse en una representación gráfica?  Argumenta.

a. Datos  no numéricos

b. Datos numéricos

f) ¿Qué razonamientos harían los estudiantes que seleccionaron las opciones A), C) y D)?

g) Según el apartado anterior, una característica de la prueba ENLACE es que “Explora una amplia variedad de aprendizajes indicados en los programas de estudio”. ¿Qué aprendizajes  se pretenderá evaluar con este reactivo? 

h) ¿Cuál es tu  interpretación de la debilidad planteada en el Sistema Nacional de Consulta de Resultados ENLACE 2010 para este reactivo?
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La respuesta corrects a esta pregunta es la opcién: B
€l porcentaje de alumnos en el grupo que contests incorrectamente esta pregunta es: 83%

Debilidad:  El alumno no logra calcular las medidas de tendencia central a partir de datos agrupados
expresados en una grafica, identificando la medida mas representativa de la distribucién de los
datos (media).
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i) Suponga que alguno de sus alumnos seleccionó una respuesta incorrecta, ¿en qué se basaría para afirmar que “el alumno no logra calcular las medidas de tendencia central a partir de los datos agrupados expresados en una gráfica”?
j) ¿Por qué se dirá que es la media “la medida más representativa de la distribución de los datos”?

k) ¿Qué opinión tienes del contexto en el que está planteado el problema? ¿Qué interpretación tiene el resultado obtenido?

l) Si tuvieras que mejorar el reactivo, ¿qué aspectos modificarías? Escribe enseguida  tu propuesta de diseño.
m) En los documentos de la reforma del año 2006 se menciona que el planteamiento y la resolución de problemas, la argumentación, la comunicación y el manejo de técnicas, (ver Anexo 1) son las principales competencias que la enseñanza de la matemática debe promover en la escuela secundaria. ¿Cuál de estas competencias habrá desarrollado más un estudiante que responde correctamente este reactivo, comparado con otro que lo contestó incorrectamente? Justifica tu respuesta.

3. Uso de los resultados de evaluación

a) Después de haber analizado los tres reactivos seleccionados  de la Prueba ENLACE 2010,  escribe dos conclusiones sobre el diseño de este instrumento de evaluación.

b) Supongamos que tus alumnos están entre los que fueron evaluados con estos reactivos y te dan a conocer los resultados que hemos revisado aquí. Selecciona uno de los tres reactivos y especifica cuál de los propósitos del plan de estudios estaría directamente relacionado con él. Justifica tu respuesta.

c) Para cada reactivo escribe una acción específica, que pudieras emprender en tu clase, para mejorar el desempeño de tus estudiantes en ese reactivo.
Actividad 5
Análisis de Reactivos PISA

En esta actividad se harán los análisis correspondientes a los reactivos PISA tratando de ubicar sus propósitos, su relación con los planteados en el Programa de Matemáticas, las diferencias principales entre su estructura y las de los reactivos revisados anteriormente, así como las implicaciones que esta prueba ha tenido en los procesos de enseñanza y aprendizaje en nuestro país y particularmente en nuestra aula.
1. ¿Qué es PISA? 
Enseguida se presenta una breve descripción del Programa para la Evaluación Internacional de los Estudiantes (PISA por sus siglas en inglés), basada en información que se localiza en los sitios:

http://www.inee.edu.mx/index.php/proyectos-y-servicios/pisa/que-es-pisa   y 

http://www.oecd.org/dataoecd/47/23/41943106.pdf .

Este programa realiza un estudio comparativo de evaluación de los resultados de los sistemas educativos, y es coordinado por la OCDE (Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económicos). 

El objetivo de PISA se concentra en proporcionar una base nueva para el diálogo sobre políticas y sobre la colaboración respecto a la definición y operatividad de las metas educativas. 

Particularmente, el propósito de la prueba aplicada por PISA a los estudiantes es conocer el nivel de habilidades necesarias que han adquirido para participar plenamente en la sociedad, centrándose en dominios claves como Lectura, Ciencias y Matemáticas. Mide si los estudiantes tienen la capacidad de reproducir lo que han aprendido, de transferir sus conocimientos y aplicarlos en nuevos contextos académicos y no académicos, de identificar si son capaces de analizar, razonar y comunicar sus ideas efectivamente, y si tienen la capacidad de seguir aprendiendo durante toda la vida. Para PISA, esos dominios están definidos como competencia (literacy) científica, lectora o matemática. 
Su aplicación se lleva a cabo cada tres años. En cada ciclo se enfatiza uno de los tres dominios de evaluación y los otros son evaluados con menor profundidad. En 2003 el principal dominio fue Matemáticas. Se dirige a una muestra de estudiantes que permita asegurar la representatividad de cada país en su conjunto. La población objetivo son los estudiantes de 15 años tres meses a 16 años dos meses.
En el dominio de evaluación de Matemáticas se han considerado desde el 2003 las siguientes dimensiones y categorías:

	Categorías

	Dimensiones
	Contenidos
	· Cantidad

· Espacio y forma

· Cambio y relaciones

· Incertidumbre



	
	Procesos o Grupos de Competencias Matemáticas
	· Reproducción

· Conexiones

· Reflexión



	
	Situaciones
	· Personal

· Educativa/Profesional

· Pública

· Científica




El primer grupo de competencias matemáticas —reproducción— se compone de cálculos sencillos o definiciones del tipo más familiar en las evaluaciones convencionales de matemáticas; el segundo —conexiones— requiere de la reunión de ideas y procedimientos matemáticos para resolver problemas directos y razonablemente familiares; y el tercer conjunto —reflexión— se basa en razonamiento, generalización y discernimiento matemático y requiere que los estudiantes practiquen análisis, que identifiquen elementos matemáticos en una situación  y que planteen sus propios problemas. Estas competencias son aplicadas como parte del proceso fundamental de matematización que los estudiantes utilizan para resolver problemas de la vida real.

a) Escribe tu opinión sobre las diferencias que encuentres entre el planteamiento de PISA y los planteamientos de las evaluaciones IEEES, ENLACE Y Excale, que revisaste anteriormente.

b) Comenta con tus compañeros las dimensiones y categorías utilizadas por PISA para la evaluación en Matemáticas. Comparen con la estructura que acostumbran a utilizar en la elaboración de sus exámenes y anoten sus observaciones. 

c) ¿Cómo se considera en PISA el enfoque por competencias? 

2. Análisis de algunos reactivos de PISA
En el examen ejemplo que resolvieron en la primera actividad de este módulo, se incluyeron tres reactivos del examen de PISA: “Área Continental”, “Las Manzanas” y “Granjas”.  Para cada uno de ellos, analiza las acciones llevadas a cabo para su solución. Usa como guía las siguientes preguntas.

I. En “Área Continental” 
:
a) ¿Qué tipo de situación se presenta?

b) ¿Qué procedimientos resultaron exitosos? ¿Hubo alguno que no lo fuera?

c) ¿Qué conceptos matemáticos son involucrados en la resolución del problema?

d) ¿Qué tipo de representaciones se utilizaron?

e) ¿Cómo se utilizaron las argumentaciones?

f) ¿Qué grupo de competencias se pretende evaluar?

g) Estas acciones llevadas a cabo para la solución de los problemas ¿forman parte de las prácticas matemáticas realizadas por los jóvenes estudiantes de nuestras escuelas? 

h) Si tu respuesta al cuestionamiento anterior es afirmativa, describe las características didácticas que consideras más favorable para promover dichas prácticas. En caso contrario, ¿qué acciones didácticas se pueden implementar?

II. En “Las Manzanas” 
:

a) ¿Qué tipo de situación se presenta?

b) ¿Qué procedimientos resultaron exitosos? ¿Hubo alguno que no lo fuera?

c) ¿Qué conceptos matemáticos son involucrados en la resolución del problema?

d) ¿Qué tipo de representaciones se utilizaron?

e) ¿Cómo se utilizaron las argumentaciones?

f) ¿Qué grupo de competencias se pretende evaluar?

g) Estas acciones llevadas a cabo para la solución de los problemas ¿forman parte de las prácticas matemáticas realizadas por los jóvenes estudiantes de nuestras escuelas? 

h) Si tu respuesta al cuestionamiento anterior es afirmativa, describe las características didácticas que consideras más favorable para promover dichas prácticas. En caso contrario, ¿qué acciones didácticas se pueden implementar?

III. En “Granjas” 
:
a) ¿Qué tipo de situación se presenta?

b) ¿Qué procedimientos resultaron exitosos? ¿Hubo alguno que no lo fuera?

c) ¿Qué conceptos matemáticos son involucrados en la resolución del problema?

d) ¿Qué tipo de representaciones se utilizaron?

e) ¿Cómo se utilizaron las argumentaciones?

f) ¿Qué grupo de competencias se pretende evaluar?

g) Estas acciones llevadas a cabo para la solución de los problemas ¿forman parte de las prácticas matemáticas realizadas por los jóvenes estudiantes de nuestras escuelas? 

h) Si tu respuesta al cuestionamiento anterior es afirmativa, describe las características didácticas que consideras más favorable para promover dichas prácticas. En caso contrario, ¿qué acciones didácticas se pueden implementar?

3. Análisis de la estructura de los reactivos de PISA
Como se comentó en la sección 1) los reactivos PISA se elaboran de acuerdo a tres dimensiones, y cada una de estas dimensiones incluye un determinado número de categorías. 

a) Determina la categoría que se ha considerado para cada una de las dimensiones en los tres reactivos estudiados. Comenta con tus compañeros y escribe tus conclusiones en la siguiente tabla.

	Reactivo
	“Área Continental”
	“Las Manzanas”
	“Granjas”.

	Contenido
	
	
	

	Proceso
	
	
	

	Situación 
	
	
	


b) Según el informe de PISA se ha determinado un cierto grado de dificultad para cada reactivo. Los puntajes correspondientes a estos reactivos están registrados en la siguiente tabla. Éstos se utilizan para asignar valor a las respuestas de los estudiantes, los cuales pueden recibir crédito total o parcial según su respuesta. En PISA, el puntaje medio es de 500 y los puntajes mínimos registrados, están alrededor de los 350 puntos, mientras que los máximos son cercanos a los 750.
	Reactivo
	“El Área Continental”
	“Las Manzanas”
	“Granjas”.

	Puntaje asignado por grado de dificultad
	Pregunta
	Puntos
	Pregunta
	Puntos
	Pregunta
	Puntos

	
	5.1
	712-629
	3.1
	548
	1.1
	492

	
	-
	-
	3.2
	656
	1.2
	524

	
	-
	-
	3.3
	723-672
	-
	-


c) ¿Qué opinas sobre los puntajes otorgados a cada reactivo? Comenta con tus compañeros lo que consideras que se tomó en cuenta para ello y escucha lo que opinan ellos, luego escribe lo más relevante de los comentarios hechos por todos en cada uno de los reactivos:

· Sobre el 5.1

· Sobre el 3.1

· Sobre el 3.2

· Sobre el 3.3

· Sobre el 1.1

·  Sobre el 1.2

d) El resultado obtenido por los estudiantes mexicanos y el promedio de los países de la OCDE se muestran en la siguiente tabla.
	Reactivo
	“El Área Continental”
	“Las Manzanas”
	“Granjas”.

	Porcentaje correcto obtenido por México
	Pregunta
	%
	Pregunta
	%
	Pregunta
	%

	
	5.1
	3
	3.1
	27
	1.1
	32

	
	-
	-
	3.2
	8
	1.2
	37

	
	-
	-
	3.3
	3
	-
	-

	Porcentaje correcto promedio obtenido por los países de la OCDE
	Pregunta
	%
	Pregunta
	%
	Pregunta
	%

	
	5.1
	19
	3.1
	49
	1.1
	61

	
	-
	-
	3.2
	25
	1.2
	55

	
	-
	-
	3.3
	13
	-
	-


¿Qué relaciones encuentran entre esta información presentada y las categorías determinadas en el inciso a)? Comenta en equipo y escribe brevemente tus conclusiones.
4. La prueba PISA y el Sistema Educativo Mexicano.
Analiza y comenta con tus compañeros la relación de las dimensiones y categorías de los reactivos PISA, vistos globalmente, con los contenidos y propósitos establecidos en el Programa de Matemáticas de la escuela secundaria mexicana. Escribe tus observaciones; para ello puedes guiarte en las siguientes cuestiones. Al finalizar se comunicarán las ideas principales que en común hayan registrado los miembros de cada equipo.
a) Establece las relaciones sobre los contenidos que evalúa PISA y los que corresponden al Plan de Estudios de Matemáticas de la escuela secundaria mexicana ¿Qué opinas sobre la clasificación hecha en uno y otro?
b) Establece ahora lo correspondiente a los procesos o grupos de competencia:
c) Finalmente escribe, después de comentar con tus compañeros, lo que se refiere a las situaciones. Cuando hayas concluido, pónganse de acuerdo en el equipo para que uno de ustedes comente ante el grupo lo que concluyeron en cada uno de estos análisis.

5. Implicaciones de la prueba PISA
En esta sección, se identificarán y comentarán algunas implicaciones que esta prueba PISA ha tenido en el sistema de enseñanza nacional. Como información adicional se presenta una descripción de los niveles de desempeño de los estudiantes considerados por PISA, así como el desempeño de los estudiantes mexicanos.

[image: image31.emf]
El desempeño de los estudiantes mexicanos en matemáticas, según el INEE(2010): En la aplicación del año 2000: “México tiene un 30% de su población en el nivel 2, un 19% en el nivel 3 y otro 6% en el nivel 4. Sin embargo, debe considerarse que México tiene en el nivel 1 o inferior al 44% de los estudiantes de su muestra”… “En el otro extremo se encuentran Brasil y México con 330 y 380 puntos respectivamente”… “En Matemáticas obtiene 387 puntos, Argentina 388, Brasil 334, Chile 384 también y Perú 292. De otras informaciones se destaca que, matemáticas es la única asignatura en donde hay un constante crecimiento desde 2000 hasta el 2009, y en este periodo de exámenes el desempeño de los jóvenes de 15 años subió 32 puntos.

a) ¿Cómo han influido en tus prácticas personales de enseñanza la aplicación de la prueba y la difusión de los resultados de México?
b) ¿Cómo han  influido en las prácticas de enseñanza de tu institución?
c) ¿Cómo han influido en la política educativa nacional?
6. Cierre
Para cerrar la actividad y el presente módulo, elabora un pequeño ensayo con una extensión mínima de tres cuartillas y una máxima de cinco cuartillas, como tarea final. Deberá contener tu opinión sobre los diferentes tipos de evaluación que se han analizado en el módulo. Puedes orientar la forma de escribir con base en los análisis de reactivos que hiciste para cada una de las evaluaciones externas revisadas en este módulo. Se sugiere enfatizar los siguientes aspectos según se aplique:  


· La consistencia interna, es decir, la correspondencia entre lo que se pregunta y las intenciones del reactivo.

· La redacción de la pregunta y las respuestas propuestas como opciones de selección.

· Relación con contenidos y propósitos establecidos en el Programa de matemáticas de la escuela secundaria mexicana.
· Implicaciones que estas pruebas han tenido en el sistema de enseñanza nacional, diferenciando los ámbitos personal, escolar y de política educativa nacional.
El cuerpo del texto debe contener:

· Introducción

· Desarrollo

· Conclusiones

· Referencias 
Este ensayo deberá enviarse en archivo electrónico al instructor de acuerdo a las especificaciones siguientes:

· El trabajo deberá presentar una portada sobria: solamente contendrá el Título del ensayo centrado en la parte media superior de la página, y en un recuadro en la parte inferior derecha, los siguientes datos:

· Nombre del Diplomado- Módulo

· Nombre del Participante

· Nombre del Instructor

· Nombre de la Escuela de adscripción laboral- Tipo

· Grado(s) de secundaria en la que imparte o supervisa cursos de matemáticas

· Localidad – Municipio

· Fecha

ANEXO “PISA” 
ÁREA CONTINENTAL

Mapa de la Antártida.

[image: image32.png]



Utiliza la escala del mapa y calcula el área de la Antártida.

Escribe tu respuesta  y explica cómo hiciste el cálculo. (Puedes dibujar sobre el mapa si esto te ayuda a hacer el cálculo).
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MANZANAS
Un granjero plantó árboles de manzana siguiendo un patrón cuadrado. Para protegerlos del viento, plantó pinos alrededor del huerto.
A continuación se presentan diagramas de esta situación, donde podrás apreciar el patrón usado para plantar los árboles de manzana y de pinos, para cualquier número de filas (n) de árboles de manzana:
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[image: image33.emf]Árbol de manzana

Pregunta 1: 
MANZANAS
Completa la tabla:
	n
	Número de árboles de manzana 
	Número de pinos

	1
	1 
	8

	2
	4
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	


Pregunta 2: 
MANZANAS

Hay dos fórmulas que puedes usar para calcular la cantidad de árboles de manzana y de pino en un patrón como el anteriormente descrito:

Número de árboles de manzana = n2
Número de pinos = 8n

donde n es el número de filas de árboles de manzana.

Existe un valor para n en el cual el número de árboles de manzana es igual al de pinos. Encuentra el valor para n y describe tu método para calcularlo. 


Pregunta 3:
MANZANAS

Imagina que el granjero quiere hacer más grande su huerto con más filas de árboles. Conforme el granjero amplíe su huerto, ¿qué se incrementará más rápidamente: la cantidad de árboles de manzana o la de pinos? Explica cómo encontraste tu respuesta.


GRANJAS
Aquí ves la fotografía de la casa de una granja con techo en forma de pirámide.

[image: image34.emf]
A continuación tienes un modelo matemático que hizo un estudiante del techo de la casa, al cual agregó las medidas correspondientes.

[image: image35.emf]
El piso del ático, ABCD en el modelo, es un cuadrado. Las vigas que sostienen el techo son los límites de un bloque (prisma rectangular) EFGHKLMN. E está a la mitad de AT, F está a la mitad de BT, G está a la mitad de CT y H está a la mitad de DT. Cada arista de la pirámide del modelo mide 12 m.

Pregunta 1: 
GRANJAS

Calcula el área del piso del ático ABCD.

El área del piso del ático ABCD =_________ m²

Pregunta 2: 
GRANJAS

Calcula la longitud EF, uno de los límites horizontales del bloque.

La longitud EF = ________m

ANEXO: ¿Qué es PISA?

Lunes, 30 de Agosto de 2010 12:37 

Última actualización el Lunes, 13 de Septiembre de 2010 13:26 

http://www.inee.edu.mx/index.php/proyectos-y-servicios/pisa/que-es-pisa
PISA en México ya tiene una historia que se remonta al año 2000, cuando se realizó su primera aplicación. Desde su puesta en marcha, y particularmente después de conocer esos primeros resultados y el potencial que guardan los datos para su aprovechamiento, el proyecto ha inducido a investigaciones, reportes, debates, reflexiones y, sobre todo, ha incitado preguntas que, por su frecuencia, dan pie al documento que ahora se entrega. 
En estas páginas se ofrece información general sobre PISA, sin referirla a un ciclo particular de aplicación, y se contestan las preguntas surgidas a partir del contacto con docentes. 
La intención de este material es doble. Por una parte, que sea leído por todas las personas involucradas y, por otra, que su contenido sea divulgado, asimilado y dominado por docentes, familias, estudiantes, directores, entre otros. 

¿Qué quiere decir PISA?

PISA, por sus siglas en inglés, significa Programme for International Student Assessment. En el INEE se le ha traducido como Programa para la Evaluación Internacional de los Estudiantes. Es un estudio comparativo de evaluación de los resultados de los sistemas educativos, coordinado por la OCDE (Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económicos). 

¿Cuál es el propósito central de PISA?

Conocer el nivel de habilidades necesarias que han adquirido los estudiantes para participar plenamente en la sociedad, centrándose en dominios claves como Lectura, Ciencias y Matemáticas. Mide si los estudiantes tienen la capacidad de reproducir lo que han aprendido, de transferir sus conocimientos y aplicarlos en nuevos contextos académicos y no académicos, de identificar si son capaces de analizar, razonar y comunicar sus ideas efectivamente, y si tienen la capacidad de seguir aprendiendo durante toda la vida. Para PISA, esos dominios están definidos como competencia (literacy) científica, lectora o matemática. 

Entonces, ¿PISA mide algo más de lo que se enseña en un currículo escolar?

En efecto, PISA se centra en medir la capacidad de los jóvenes para usar su conocimiento y sus destrezas para afrontar los retos de la vida real en las sociedades modernas; más que determinar lo que se domina de un currículo escolar. Bajo esta perspectiva de competencias, PISA se interesa en el repertorio de conocimientos y habilidades adquirido tanto en las escuelas como fuera de ellas y en el potencial para reflexionar y usar este repertorio en situaciones o escenarios diversos. 

El concepto de literacy ¿a qué se refiere y cómo se traduce?

No hay una convención establecida para su traducción al español. Lo que se tiene es una gama amplia de traducciones, tales como: alfabetización, competencia, habilidad, cultura, y hasta se ha llegado a manejar la palabra literacidad. Independientemente de su traducción, para PISA es un concepto fundamental que se refiere, por un lado, a la capacidad para aplicar conocimientos y destrezas en situaciones diversas y, por otro, a la consecución de procesos cognitivos complejos, tales como analizar, razonar, comunicarse de manera efectiva; así como plantear, resolver e interpretar diferentes problemas. Como se ve, el concepto de alfabetización o literacy usado en PISA va más allá de la idea tradicional de la capacidad de leer y escribir: es considerada como una habilidad que se aprende a lo largo de la vida y no como un rasgo que un individuo tiene o no tiene. 

¿Cada cuándo se aplica PISA?

Cada tres años. En cada ciclo se enfatiza uno de los tres dominios de evaluación y los otros son evaluados con menor profundidad. En 2000 el principal dominio fue Lectura, en 2003 Matemáticas, en 2006 Ciencias y en 2009 se regresa a Lectura, y así sucesivamente. 

¿Qué países participan?

Los miembros de la OCDE, pero no es obligatorio. Los países no miembros también lo pueden hacer. En ambos casos, deben solicitar a este organismo su inclusión. 

¿A quién se dirige la prueba?

A muestras de estudiantes que van de 4 mil 500 a diez mil, de una muestra mínima de ciento cincuenta escuelas, para asegurar la representatividad del país en su conjunto. Los países pueden solicitar ampliar la de sus centros educativos para tener mayor representatividad. La población objetivo son los estudiantes de 15 años tres meses a 16 años dos meses, (de manera abreviada se dice población de 15 años). 

¿Quién coordina a nivel internacional el estudio de PISA?

Para cada aplicación de PISA, la OCDE contrata por concurso a un organismo especializado en evaluación para que coordine el diseño y la implementación del proyecto. Del 2000 al 2006 estuvo a cargo de un consorcio internacional encabezado por un organismo de Australia llamado Australian Council for Educational Research (ACER). En 2009 la OCDE reorganizó los trabajos del proyecto y mantuvo a ACER como el responsable de su manejo, control y coordinación. Para mayor información sobre la estructura organizativa de PISA visite la página: www.pisa.oecd.org 

¿Y en México quién está a cargo de PISA?

Coordinados por el consorcio internacional, el responsable en México es el Instituto Nacional para la Evaluación de la Educación (INEE), organismo descentralizado creado en 2002 para encargarse de evaluaciones nacionales, independientes de las realizadas por la SEP, e internacionales. Dentro del INEE, es la Dirección de Proyectos Internacionales y Especiales (DPIE) quien se encarga de coordinar la implementación del proyecto en todas sus fases, y se compromete a asegurar que se cumplan los procedimientos y estándares técnicos definidos por el consorcio para que la implementación sea de alta calidad. También participa en el desarrollo y validación de los instrumentos de medición, contribuye en la verificación y revisión de los resultados, así como en el análisis e integración de reportes, entre ellos el nacional. 

¿En qué consiste el estudio de PISA?

En una medición basada en instrumentos de lápiz y papel. Se aplican dos tipos de instrumentos: uno, al que de manera habitual se le conoce como prueba que, de hecho, consiste en diferentes versiones de cuadernillos (13 versiones), y el otro se refiere a los cuestionarios de contexto dirigidos al estudiante y al director del centro escolar. La duración total para responder el cuadernillo y el cuestionario del estudiante es de dos horas y media (dos horas para la prueba y de veinte a treinta minutos para contestar el cuestionario), incluyendo descansos. Los directores escolares contestan en aproximadamente veinte minutos el cuestionario diseñado para ellos. 

¿Cómo se estructura la prueba?

La prueba está compuesta por diferentes tipos de reactivos. Uno comprende los muy conocidos, en los cuales se selecciona una sola opción de respuesta, hay otros en los cuales las opciones de respuesta se presentan en dos partes, en otro tipo de reactivo se pide como respuesta una frase corta o una cantidad; y los predominantes son aquéllos en donde se pide que el estudiante construya la respuesta. En todos los casos, los reactivos no se presentan en aislado, se acompañan de un estímulo introductorio que bien puede ser un texto, una gráfica, un diagrama, un mapa, etcétera. Es así que para responderlos, el estudiante debe leer y comprender el estímulo introductorio para poder resolver cada tarea solicitada en el reactivo. 

Para medir las competencias en Ciencias, Matemáticas y Lectura, la prueba abarca muchos más reactivos de los que contesta un estudiante. La medición completa incluye, en promedio, ciento ochenta reactivos, esta cantidad varía dependiendo del ciclo. Es claro que un estudiante no puede, además de leer el estímulo introductorio, dar respuesta a todos los reactivos de la prueba en un tiempo de dos horas. Por lo tanto, el total de reactivos se organiza en grupos, y éstos se distribuyen en las diferentes versiones de cuadernillos; y cada uno de ellos tiene cuatro grupos distintos de reactivos. Un estudiante responde una versión del cuadernillo que le fue repartido de forma aleatoria y que cuenta con alrededor de sesenta reactivos de las tres áreas. 

¿Por qué se diseñan más reactivos de los que un estudiante puede responder?

Porque del total de las respuestas de la muestra de alumnos a quienes se les aplicó la prueba PISA se obtiene mucha más información, sin que esto implique una jornada extenuante la cual impacte en los estudiantes ni en el operativo de la aplicación. De esta manera, se logra tener más reactivos contestados y así los resultados no se limitan a uno solo, sino a medir una amplia gama de procesos cognitivos y contenidos de cada área de evaluación. 

¿Cuándo y cómo se difunden los resultados de PISA?

Los resultados de los países son procesados por el Consorcio de PISA, a fin de publicar el reporte internacional, que es dado a conocer un año después de la aplicación definitiva. Puede accederse a él en la página www.pisa.oecd.org. Cada país es responsable de integrar su propio reporte, una vez que dicho consorcio entregue los datos a cada país. Los reportes nacionales se deben dar a conocer cuando el consorcio publica el internacional. 

¿Desde cuándo participa México en PISA?

Desde el primer ciclo de aplicación en 2000. En éste México evaluó a una muestra de 5 mil 276 estudiantes. En 2003, se amplió y se evaluaron a 29 mil 983 estudiantes de 15 años de secundaria y educación media superior. La ventaja de haber tenido esa muestra en 2003 fue disponer de resultados con representatividad nacional y por entidad; a diferencia del 2000, cuando los resultados sólo fueron a nivel nacional. A partir de ese ciclo se ha mantenido la decisión de tener una muestra ampliada. 

¿Qué niveles y modalidades educativas de México participan en PISA?

La población objetivo de PISA corresponde a estudiantes de 15 años. En el caso de México, esta población está inscrita principalmente en educación media superior, tanto en bachillerato como en profesional técnico (Conalep), pero también hay estudiantes en secundarias generales, técnicas o telesecundarias. 
¿Cómo se selecciona la muestra de escuelas y estudiantes?

La selección de la muestra de escuelas es responsabilidad del Consorcio de PISA, no es atribución de los países participantes. Por lo que se refiere a México, el INEE envía el listado de todas las escuelas del nivel secundaria y de educación media superior del país, y el consorcio selecciona la muestra de escuelas. Cuando ésta es recibida en México, se solicita a las áreas de evaluación de cada entidad federativa que integren la lista de todos los estudiantes de 15 años de cada escuela de la muestra. Con base en esta lista, se selecciona aleatoriamente a los estudiantes que participarán en la evaluación. 

¿Por qué hay escuelas que participan en PISA y otras no?

A partir del listado nacional de escuelas secundarias y de educación media superior, la muestra elegida por el consorcio contiene más escuelas que las que se necesitan, en previsión de los casos en donde no sea posible realizar la aplicación. 

¿El director o directora de una escuela puede solicitar que su escuela participe en PISA?

Las escuelas no participan a partir de la solicitud de su director o directora, porque hay que recordar que el Consorcio selecciona la muestra de escuelas. Es un proyecto de evaluación comparativa a gran escala de sistemas educativos a nivel internacional, cuyos resultados sirven para identificar fortalezas y debilidades del conjunto del sistema educativo, y promover mediante los planes de largo alcance la mejora progresiva de la calidad educativa, y no constituye un servicio certificador. 

¿Por qué hay estudiantes que participan en la evaluación de PISA y otros que no?

Del total de estudiantes de 15 años de las listas que envían las escuelas de la muestra, sólo se seleccionan al azar a 35 alumnos de cada escuela, por lo cual algunos presentan la prueba, y otros no. 

¿Los resultados de las pruebas afectarán las calificaciones escolares de los estudiantes?

No. Los resultados no afectan las calificaciones de los estudiantes, puesto que éstos se usan sólo para propósitos de investigación comparativa entre los diferentes países participantes. El propósito final de PISA es usar los resultados para retroalimentar los sistemas educativos. 

¿Por qué a los estudiantes no les dan resultados si presentan la prueba de PISA?

Por tratarse de pruebas que tienen el objetivo de evaluar sistemas educativos nacionales, las de PISA tienen un diseño que no permite dar resultados por escuela o persona, pues los estudiantes responden sólo a una parte de las preguntas. Esto se hace así porque para poder evaluar las competencias que mide la prueba se requiere una gran cantidad de reactivos, y responder a todos ellos le tomaría a una persona mucho tiempo. Así, para facilitar la aplicación, cada estudiante responde una parte de la prueba. Por esta razón es imposible obtener resultados en forma individual. Además, por tener una muestra de escuelas, tampoco se pueden ofrecer resultados por cada una de ellas; en cambio, se obtienen datos confiables sobre el conjunto del sistema educativo. 

Entonces ¿no hay manera de tener resultados por alumno o por escuela?

No con las pruebas de PISA. Éstas, al igual que las desarrolladas por el INEE, llamadas Exámenes de la Calidad y el Logro Educativos (Excale), cuentan con un diseño que sirve para dar resultados globales del Sistema Educativo Nacional (SEN) y de los sistemas estatales, pero no por alumno ni por escuela. La SEP ha desarrollado las pruebas llamadas Exámenes Nacionales de Logro Académico en Centros Escolares (ENLACE), diseñadas para dar resultados por alumno. 

¿En qué se distinguen ENLACE, Excale y PISA?

En sus propósitos y características. Los tres son instrumentos de evaluación que los responden personas, aunque sólo uno de ellos está destinado a evaluar los desempeños educativos de las personas. ENLACE se aplica a todos los estudiantes de cierto grado escolar y su propósito es proporcionar información sobre su rendimiento. Los otros dos instrumentos se aplican a muestras de estudiantes en función de su grado escolar (en el caso de Excale) o de su edad (en el caso de PISA) para conocer el comportamiento del sistema educativo nacional. Además, ENLACE y Excale están apegados a currículum, característica que no se repite con PISA, que evalúa competencias. 

¿Qué papel tiene la evaluación que realizan los profesores en las aulas?

La evaluación en el aula practicada por los profesores es sumamente importante e insustituible. Lo que los profesores miden día a día, mensual o anualmente les permite, por un lado, monitorear el desempeño de los estudiantes y ajustar su proceso de enseñanza; por otro, les ayuda a certificar a cada alumno. En ese sentido, esta evaluación se conoce como de alto impacto por el tipo de decisiones a las cuales llega, pues en función de los resultados de las pruebas de aula, acompañadas de los trabajos escolares, las tareas, las participaciones, etcétera, se asignan calificaciones a los estudiantes. Lo cual no sucede con los resultados de las pruebas a gran escala, como es el caso de PISA. 
¿Cuándo están disponibles los resultados de cada ciclo de PISA?

Al año siguiente de la aplicación en turno. Se debe considerar que después de la aplicación comienza el proceso de codificación de las preguntas de respuesta abierta construida, la captura de todos los materiales de la aplicación (entre ellos las pruebas, los cuestionarios, etcétera) y luego se integra la base de datos para ser enviada al Consorcio de PISA, quien se encargará de conjuntar las bases de todos los países. Una vez que el consorcio procesa los datos, entonces entrega a cada país su base de datos depurada para que si lo desea elabore su reporte nacional. Por la complejidad de estos procesos y la participación y coordinación de un gran número de países, el informe internacional se difunde un año después de la aplicación, generalmente ha sido a principios de diciembre. En ese mismo mes el INEE ha difundido el informe con los resultados de México. 

¿A quién se ofrecen los resultados?

El INEE los difunde ampliamente, a través de su página electrónica (www.inee.edu.mx) y de forma impresa, y los hace llegar a secundarias, bachilleratos y planteles Conalep del país, hayan o no formado parte de la muestra de escuelas en donde se aplicó PISA. 

¿Para qué sirven los resultados de PISA?

Para que todos los maestros de secundaria y de educación media superior de México sepan cómo está el país en comparación con otros, y cómo está su entidad federativa. El INEE también se ha esforzado por elaborar material derivado de las pruebas a gran escala que le permita a los docentes hacer uso educativo de ellas. Un ejemplo es el libro titulado PISA para docentes, elaborado por el INEE, en el cual los profesores pueden ver ejemplos reales de preguntas de los ciclos 2000 y 2003, en la versión del español usado en México, y que pueden aplicar a sus estudiantes para observar su nivel, en comparación con el de jóvenes de 15 años de México u otros países. También pueden consultar y usar, como un recurso complementario en la enseñanza, la serie PISA en el Aula integrada por tres libros, uno por área de evaluación (Lectura, Ciencias y Matemáticas), y cuyo foco de atención son propuestas didácticas para la educación secundaria, tomando como base los referentes de PISA y los planes y programas de ese nivel educativo. Las cuatro obras están disponibles en la página electrónica del INEE: www.inee.edu.mx 
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