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Diplomado: Ensefanza de las matematicas

Introduccion
Mdédulo 1: Reflexiones sobre la practica docente

Los recientes cambios curriculares del sistema educativo mexicano
agregan a las responsabilidades propias de la actividad profesional del
profesorado, la necesidad de conocer en qué consisten los nuevos
enfoques y reflexionar sobre cudles seran las implicaciones en el
desarrollo de sus practicas cotidianas.

En el caso particular de la Reforma Integral de la Educacion Media
Superior (RIEMS) estan contempladas una serie de modificaciones que
van desde la introduccién de las competencias hasta la exigencia de un
nuevo perfil para el profesor.

El material que integra el presente Mddulo esta disefiado para trabajarse
en 40 horas presenciales y que los participantes le dediquen 10 horas
extra clase para realizar las tareas asignadas, las cuales constituyen un
producto importante del Diplomado y seran evaluadas como tales.

El Mdédulo esta constituido por actividades que se desarrollaran bajo la
conduccidon de un responsable de grupo. Ademas de las indicaciones
verbales que dicho responsable hara en los momentos apropiados, en
cada una de las actividades se precisa qué es lo que se solicita que
realice el participante.

Como podra advertirse mas adelante, hay espacios reservados para el
trabajo individual, otros para el trabajo en equipo, asi como espacios
destinados al trabajo grupal.

El propdsito de este Mddulo es promover la reflexion de los participantes
sobre su practica docente. El participante encontrara en cada una de las
tres secciones, diferentes maneras de analizar su quehacer docente.
Tanto los materiales de ensefianza como los documentos curriculares
analizados han sido seleccionados de las instituciones participantes.

En la primera parte de la Seccidén 1 se presenta la practica docente de
tres profesores de matematicas, a partir de la revisiéon de dos videos y
una transcripcién de clase, mismas que se ponen a consideracion de los
participantes para su analisis; mientras que en la segunda parte se
propone la revisién del Ejercicio 26 de la Unidad de Aprendizaje: 3.
Manejo de ecuaciones de primero, segundo grado y funciones




algebraicas de la Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Mdédulo “Manejo
espacios cantidades” utilizado en CONALEP.

En la Seccién 2 se propone para su analisis el Bloque 4 del Médulo de
Aprendizaje de la asignatura Matematicas 2 del COBACH. Los materiales
de ensefanza son analizados desde su potencial de uso, lo cual incluye
el posible desempefo de los estudiantes, el papel que juega el docente
durante la conduccién de la clase y la consistencia entre los
planteamientos generales de la carta descriptiva y la manera en como
se concretan estos planteamientos en los materiales.

Finalmente, la Seccidén 3 se centra en el analisis del Bloque 4 del Mddulo
de Aprendizaje de la asignatura Matematicas 3 del COBACH. El analisis
aqui retoma algunos de los elementos ya revisados en las secciones
anteriores, pero ahora se enfoca en la distincidn entre los diferentes
usos que pueden darse a la tecnologia computacional en los procesos
de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
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SECCION 1

En esta seccidon se presentan cinco actividades con el propdsito de
analizar la practica docente de algunos profesores de matematicas,
utilizando como recurso la revision de dos videos y una transcripcion de
clase, las cuales se ponen a consideracidén de los participantes para su
analisis; ademas se propone la revisidn del Ejercicio 26 de la Unidad de
Aprendizaje: 3. Manejo de ecuaciones de primero, segundo grado y
funciones algebraicas de la Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo
“Manejo espacios cantidades” utilizado en CONALEP.

Actividad 1.- Observacién y analisis del Video 1

1.1 Iniciaremos esta actividad con la observacion del Video 1, que
muestra un fragmento de una clase de matematicas.

Este video ha sido realizado con fines estrictamente
académicos. Prohibida su reproduccién total o parcial.

Figura 1. Video del profesor 1

1.2 A partir de la observacidon previa, responda los siguientes
cuestionamientos.

a) Describa lo que muestra el video.

b) ¢Cudles son los aspectos que mas llamaron su atencién de la
videograbacion?




c) Identifique las acciones que realiza el profesor y las que realizan los
estudiantes.

d) Mencione algunos de los cuestionamientos que hace el profesor a los
alumnos y escriba cudles consideras que son sus intenciones al
plantearlos.

e) éCuales son los contenidos matematicos que se estan trabajando en
la clase y como se estan abordando?

f) Cuando el profesor concluye con la explicacion sobre cuales son los
pasos del método de sustitucion, dice: “...Comprobando, ocho mas cinco
es igual a trece, ¢ési 0o no? Equis vale ocho, ahi esta, ye vale cinco, ahi
esta. Copienlo...”. éQué posibles implicaciones puede tener en los
estudiantes este comentario?
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g) El video termina con el siguiente comentario del profesor: “También
en su libro vienen ejemplos para resolver de este método. Después de
qgue resolvamos cinco o diez ejemplos, vamos a resolver problemas con
este tipo de ecuaciones, ehhh, problemas con este tipo de ecuaciones”.
De acuerdo con esta intervencion, équé son para este profesor los
problemas y cual es el papel que les asigna?

1.3 Intégrese ahora al equipo que le sera asignado por el conductor del
Mddulo; una vez instalados, compartan sus respuestas y discutanlas.

a) En el espacio que sigue, hagan un resumen del producto de dicha
conclusién. Pueden tomarse como guia los cuestionamientos de
apartado 1.1.

b) Anoten, en el recuadro, qué aportd a cada uno de los miembros del
equipo el trabajo conjunto.

(




1.4 Ahora llevaremos a cabo, bajo la conduccién del responsable del
grupo, una puesta en comun de lo que cada uno de los equipos obtuvo
en la Seccion 1.2.

a) A continuacidon escriban un resumen de las conclusiones a las que
lleguen.

b) De igual manera que en el caso anterior, escriba en el recuadro qué
es lo que aporté a su equipo la discusién grupal.

4 )
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Actividad 2.- Observacién y analisis del Video 2

2.1 Observaremos ahora el Video 2, que al igual que el anterior,
muestra un fragmento de una clase de matematicas.

VIDEO DE UNA CLASE CON
TECNOLOGIA

PROFR. DAVID ARTEAGA
GUERRERO,

Este video fue bajado de YouTube el dia 26 de septiembre de 2012. Se
han respetado todos los créditos que ahi aparecen. Su uso en este
material es estrictamente de cardcter académico.

0 i

Figura 2. Video del profesor 2

2.2 Responda ahora los cuestionamientos que siguen:

a) Identifique las acciones que realiza el profesor y las que realizan los
estudiantes.

b) ¢COmo se estan abordando los contenidos matematicos tratados en
esta clase?




c) ¢Qué tipo de tecnologia se esta utilizando en el desarrollo de esta
clase y cudl es el papel que juega en ella?

d) El profesor utiliza con frecuencia de manera imprecisa nociones
geométricas que luego son repetidas por los estudiantes. Identifique a
cudles nociones nos estamos refiriendo y comente sobre las posibles
implicaciones de este tipo de acciones de los maestros.

2.3 Intégrese de nueva cuenta con su equipo para comparar y discutir
las respuestas individuales que dieron a los cuatro incisos de la pregunta
2.

a) En el espacio siguiente escriban un resumen que muestre los
consensos a los que llegaron.

b) En el recuadro siguiente anote qué le aportd el trabajo en equipo.

4 )
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2.4 Realizaremos ahora el trabajo grupal sobre lo que cada uno de los
equipos obtuvo en el apartado 2.3.

a) Escriba a continuacién un resumen de las conclusiones a que se
lleguen.

b) Escriba en el recuadro lo que aportd la discusién grupal a su equipo.

4 )




Actividad 3.- Analisis de una transcripcion de clase

3.1 Leeremos a continuacién la transcripcion de un fragmento de un
episodio de una clase de matematicas. Una vez que se haya leido, le
pedimos responda las preguntas formuladas al final de la transcripcion

Descripciéon del entorno. El profesor llega al aula, se dirige a su
escritorio, deja algunos libros y cuadernos en él y se dirige a borrar el
pizarron. Los estudiantes parecen ignorar su presencia, algunos estan
de pie, otros sentados platicando en pequefios grupos, en uno de los
cuales un estudiante jalonea el pelo de una de sus compaferas.
Empiezan a ingresar otros alumnos.

Han transcurrido un minuto y 36 segundos de la sesion. En ese
momento, una alumna se dirige al maestro libro en mano haciéndole
alguna pregunta. En tanto, el resto de los compafieros sigue en la
misma situacion. Después de responder a la estudiante, el maestro
solicita la atencion de sus alumnos. Es ignorado.

A los dos minutos con cuarenta segundos, el profesor vuelve a solicitar
la atencidon de los alumnos, la cual aparentemente consigue. Al menos
en la mitad de los asistentes. Los que le atienden sacan su libro de texto
sin que se les indique.

Transcribimos a continuacion las interacciones entre profesor y alumnos,
representando con P al profesor y con A los alumnos.

vAg
<l >
PA

P: Resolvimos la leccién 32.4, ahora vamos a irnos hasta la leccidn
34.1. Por favor, busquenla- Se dirige al pizarrén y anota el dato.
Algunos alumnos atienden y empiezan a buscar en su texto, otros
contintan ignorandolo. El docente se dirige nuevamente hacia ellos y les
increpa:

P: éCodmo se llama?

A: Resolucion grafica de un sistema de ecuaciones.

P: Resolucion grafica de un sistema de ecuaciones.

Se dirige hacia el pizarrén y escribe esa frase.

P: ¢Ya estan todos ahi?

A: No, (en coro).
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Después de un breve lapso, en el que el docente se desplaza en el aula
verificando si los alumnos se ubican en la leccién solicitada,

P: A ver, quién lee por favor ahi, el primer parrafo de la leccion.

Varias manos se levantan, una de las alumnas empieza a leer a partir de
la asignacion del profesor.

A: Estoy pensando en dos numeros. La suma de ellos es 10. Si al mayor
le resto el menor, obtengo 2. éCuales son los numeros?

P: A ver. Estoy pensando en dos niumeros. La suma de ellos es 10. Si al
mayor le resto el menor, obtengo 2. {Cudles podrian ser esos nimeros?
A ver, estoy pensando en dos numeros que si los sumo me da 10, équé
numeros podrian ser?

A:6y4

P: 6 y 4, {algun otro? ¢Algun otro? Otros dos numeros que sumen 10.
A:5y5

PiS5y5?5y5.

A:5y3

P: é5y 37

A: Ah bueno, si los resto me da 2.

A: Pues son los Unicos ¢Qué no maestro?

P: Ah bueno, mi pregunta iba en el sentido de dos numeros que
sumaran 10. Nada mas, étodos los nUmeros que sumen 10?

8y 2

8y 2.

9y 1.

9y 1.

El 10 vy...

El 10 iy el cual?

El O.

El 10 y el O.

7y 3.

7 y 3. Bueno, todos estos numeros suman 10 éverdad? Entonces
dice: “estoy pensando dos numeros,... écdmo dice eh?

Se dirige al pizarrén y empieza a escribir lo que esta hablando:

A: Estoy pensando dos numeros, la suma de ellos es 10, si al menor le
resto el mayor obtengo 2.

P: Estoy pensando dos numeros, {qué mas? la suma de ellos es 10, si al
menor le resto el mayor obtengo 2. éNada mas? Pregunta.

A: (Cuadles son esos numeros?

v RO EPO92>O2>




Escribe, repitiendo:

P: éCuales son los numeros? Bueno... Muy bien...

Se dirige hacia el escritorio y lee del libro de texto:

P: Exploracion y discusiéon. ¢Qué dice el inciso a)? Sefiorita de alla atras,

por favor.

A: Copia la siguiente tabla en tu cuaderno y anota en ella algunos

numeros que sumen 10.

Repite, escribiendo en el pizarrén:

P: Copia en tu cuaderno

la tabla y anota algunos nimeros que sumen

10.... ¢éno? Y hay una tabla asi, éno? Que dice éprimer numero? ¢Y luego
Segundo numero? ¢&Y luego? Suma.
Llega una alumno con una pelota de basquetbol y pregunta si puede
pasar, rapidamente el profesor le indica que si.

Dibuja en el pizarrén una tabla y pregunta:

P: A ver, {cudles son los primeros numeros que se les ocurren?,

empieza a anotar lo que los alumnos le sugieren:

Primer 6 | 9| 8| 3| 5 |10
numero
Segundo |, |l 4 | 5 | 7 | 5 | o
numero

Suma 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10

Llega otro par de alumnos solicitando entrar y son admitidos.

P: Otros,... otros numeros, éya no hay? ... éNo?

Ante el silencio de los estudiantes, empieza a escribir en la tabla:
¢El 2 y el cuanto? ¢El 4 y el cuanto? ¢El 11 y el cuanto?
:El2yel8;eldyel6;elllno.

¢El 11 no?

-2

El -3 ¢y el cuanto?
El 13

¢El 0y el cuanto?
: ElI 10

Z2929292929207

A ver, éel 11 con cual?

El 11 con el -1, suman 10, équé no?
Ahhhh, qué chiste.
El 12 ¢y el cuanto?
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P: El 10 é{verdad? ¢iYa tienen esa tabla?.. Veo que tardan mucho en
copiar.

Espera y empieza a recorrer el aula revisando los cuadernos de los
pupilos. En ese momento entran 4 estudiantes mas.

A: Maestro, el 20 menos menos 10 étambién es?

P: El 20 y el -10 también... Bueno, el inciso a) équé dice? Sdlo es eso,
écverdad?

A: Nada mas maestro.

P: ¢El inciso b qué dice?

A: Si x representa el primer nUmero y y representa el sequndo, la suma
écomo se representa?

Repite y escribe en el pizarréon lo que acaba de leer un estudiante.

P: A ver, si x representa el primer nimero y yrepresenta el segundo
numero, la suma écomo se representa? éLa suma cOmo se representa?
A: x+y =10.

El profesor escribe en el pizarrén:

P: x+y=10.

Llegan otros estudiantes a la puerta y la clase se suspende.
vAg
< >
£TA

3.2 Proceda ahora a responder las preguntas siguientes:

a) Identifique el contenido matematico que esta en juego en esta clase y
esquematice el proceso de construccion que este profesor desarrollé.

b) En ese proceso de construccidn, écudl es el papel que estan jugando
los estudiantes, qué tipo de acciones realizan?




c) ¢Cuadl es el uso que este profesor da a los problemas?

d) é{Cuadles son las formas diferentes de representacién de los objetos
matematicos que aparecen en este episodio de clase? éCual es el papel
gue estan jugando?

3.2 Incorporese a su equipo y comenten las respuestas que cada uno de
los integrantes dio, tratando de establecer un consenso.
a) Escriba aqui sus consensos.

b) En el recuadro siguiente anote qué le aporté el trabajo en equipo.

-
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3.3 Las discusiones grupales nos serviran de base para hacer ahora una
discusion grupal.
a) En el espacio siguiente, escriba las conclusiones a las que se lleguen.

b) Escriba en el recuadro lo que aporto la discusién grupal a tu equipo.

4 )




Actividad 4. Institucionalizacion

En esta seccién vamos a recuperar las ideas principales que han ido
apareciendo a lo largo de las Actividades 1, 2 y 3. Para organizar
nuestras reflexiones, tomaremos como directrices a los tres actores
fundamentales que estan siempre presentes en un saldén de clases: el
profesor, los estudiantes y el conocimiento matematico puesto en juego.

El conductor del Médulo tendrd a su cargo este proceso de sintesis. A
usted le corresponderd, una vez concluida esta etapa anotar aquellos
elementos que le resulten novedosos en cuanto a la practica docente.
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Actividad 5.-La practica docente y los materiales de apoyo

s ‘ conalep

5.1 A continuacién reproducimos las paginas 135, 136, 137 y 138 de la
Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo “Manejo espacios
cantidades” utilizado en CONALEP. Reviselo con atenciéon y después
proceda a responder los cuestionamientos que se formulan.

Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médule:

Manejo espacios cantidades

| Unidad de aprendizaje: | 3. Mangjo de ecuaciones de primero, segundo grado y funciones algebraicas.

| Resultado de aprendizaje: {31 Resuelve problemas reales, mediante sistemas de ecuaciones lineales con una, dos o fres incognitas. |

I Ejercicio nim. 26: | Problemas con ecuaciones simultaneas con 3 variables de primer grado

Resuelve problemas con ecuaciones simultdneas de primer grado.

1 Bl duefio de un bar ha comprado refrescos, cerveza y vino por importe de 500 $ (sin impuestos). Bl valor del vino es 60 $ menos que el de los
refrescos y de la cerveza conjuntamente. Teniendo en cuenta que los refrescos deben pagar un VA del 6%, por la cerveza del 12% y por El vino del

30%, lo que hace que la factura total con impuestos sea de 592 4 §, calcular la cantidad invertida en cada fipo de bebida.

¥ = Importe en § de los refrescos. x=120 §
y = Importe en § de la cerveza. y=160
z = Importe en § del vino. z=220

X+y+Z =300
X+y-Zz=-060
Gx 12y 30z
e e e
100 " 100 ' 100
Xty +z =000
X+y-Z=00
Gx + 12 + 30z = 0240

X =120% Y=160% Z=220%

2 Una empresa tiene tres minas con menas de composiciones

Niguel (%) |Cobre [%) [Hierro (%}
Mina A 1 2 3
Mina A 2 5 7
[Mina C 1 3 [ 1

i Cuantas toneladas de cada mina deben ufilizarse para obtener 7 toneladas de niguel, 18 de cobre y 16 de hiemo?

x = n® de toneladas de la mina A. *=200
¥y = n® de toneladas de la mina B. y=100
z = n® de toneladas de la mina C. z=300
_+2_-i- 7

I %+ 2y 2700

= + i'_ - * + -
100100 1001 23"; _El:v ‘3;_ ]l;:l?
ELIN A S

100 100 100

X =200 =100 £= 300




3 La edad de un padre es doble de la suma de las edades de sus dos hijos, mientras que hace unos anos (exactamente la diferencia de las edades
actuales de los hijos), la edad del padre era triple que la suma de las edades, en aquel tiempo, de sus hijos. Cuando pasen tantos afios como la suma
de las edades actuales de los hijos, la suma de edades de las tres personas sera 150 afos. ;Qué edad tenia el padre en &l momento de nacer sus
hijos?

x = Edad actual del padre

y = Edad actual del hijo mayor

Z = Edad actual del hijo menor

Rehuiﬁnaclyat x=2y+2)
Hace y - z anos: X-(y-2)=3y-ly-z)+z-{y-2)]
Dentro de y + 2 x+(y+z)+y+{y+2)+z+(y+2)=150
-2y -22-0
X+2¢-8z-0

¥+ Ay + 4z - 150

X =30 Y=115 Z=10
Wl nacer los hijos, el padre tenia 35 y 40 afios, respectivamente

4 Se venden tres especies de cereales: iigo, cebada y mio
Cada volumen de trigo se vende por 4 §, ol de la cebadapor 2Syelde mijopor 05§
S s& vende 100 volimeanes en total y si cbbene por la venta 100 §, ; cudntos volimenes de cada especie s2 venden

x = Volumen de rigo
y = Volumen de cebada
2 = Volunen de mijo
Xty+z-100 y+z =100 x
4x -2y +0.52 = 100 4y + 2 =200 -Bx
y = 100-7x £ - 200+ 4x
3 3

Considerando que kas res variables son ndmeros naturales, y que su suma es 100, oblenemos las sigusentes soluciones:

3 3: 5 3 3;
X i 3 i ; 13
Y 31 24 17 0 3
z 88 | 72 | 76 0 54

S. Se tenen tres Ingotes compuesios del sigurenie modo
B primero de 20 g de oro, 30 g de piata y 40 g de cobre.
Bl sagundo de 30 g de oro, 40 g de plata y S0 g de cobre
Bl tercero de 40 g de oro, S0 g de plata y 90 g de cobre

Se pide qué peso habrd de tomarse de cada uno de los ingotes anteriores para formar un nuevo lingote de 34 g de oro, 46 g de plata y 57 g de cobre

x = Peso del Ter Ingote

y = Peso dei 2¢ ingote

Z = Peso del 3er ingote

En & 1er ingote, ia ley dal oo es. 20090 =219

En &l 2° ingote, 1a ley del oro es: 30/120=1M4

En ¢ 3 er lingote, ka ley del oro es: 40180 =29

La ecuacdn para ¢l oo es

x y 2r

— o b —

9 19

En e Ter lingote, fa ley de a piata es: 30050 = 113
En ef 2*° ingote, 1a ley de la plata es: 4AM20=113

En o 3 erlingote, la ley de la plata es. 501180 = 5/18
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En el 2° lingote, la ley del oro es: 30120 =14
En &l 3 er lingote, la ley del oro es: 40180 =2/9

La ecuacion para el oro es:

2,'{+£+2—z-!3|4-

9 4 9

En &l 1er lingote, la ley de la plata es: 30/90 =173
En & 2° lingote, |a ley de la plata es: 400120 = 13

En &l 3 er lingote, la ley de la plata es:  50M80 =518

La ecuacion para la plata es

En el 1er lingote, la ley del cobre es: 4090 =4/9
En &l 2%ingote, la ley del cobre es: S0M20 =512
En &l 3 er lingote, la ley del cobre: 90180 =12

La ecuacion para el cobre es:  90/180 = %

4—“1-5—"'-5-67
3 12 Z

Bx + Oy + Bz = 1224

Gx + 6y + 57 = B28
L5 + 15y + 182 = 2412

¥ =45 y = 48 z =154
Consideraciones adicionalas:
O Los alumnos pueden plantear diversos ejercicios, relativos a dinero, edades, tiempo, medidas, nimero de personas, etc. Analizan la diversidad

de ejercicios que se pueden resolver por medio de una misma ecuacion.

O  Interesa que los alumnos se percaten de que una misma ecuacion puede representar una diversidad de ejercicios.

a) ¢Qué interpretacion da al parrafo que resume los resultados de
aprendizaje de esta Unidad: "“Resuelve problemas reales, mediante
sistemas de ecuaciones lineales con una, dos o tres incégnitas "?

b) ¢Se corresponde su interpretaciéon anterior con los problemas que
estan planteados en la Unidad?

c) ¢Qué recursos utilizaria para impulsar a un estudiante que no puede
establecer las ecuaciones del Problema 17?




d) En el caso del Problema 4, éicudles podrian ser las intenciones de un
profesor al plantear un problema con esas caracteristicas?

e) Para el mismo Problema 4, équé responderia a un estudiante que le
preguntara si esas son todas las soluciones que se pueden encontrar?

f) éCoOmo argumentaria el hecho de que todos los problemas aqui
planteados se resuelven con recursos algebraicos? éQué ventajas o
desventajas didacticas tendria el utilizar graficas o tablas en algun
momento del proceso de solucidon?

f) éA qué cree que se deba que en la relacion de problemas mostrados
en la Guia no se incluya algun problema que no tenga solucion?

5.2 Pasaremos ahora a la discusion grupal, donde, bajo la guia del
conductor del Modulo, confrontaremos las respuestas individuales.
Escriba en el espacio que sigue aquellos sefialamientos u opiniones que
te resulten interesantes o novedosas.
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SECCION 2

En la siguiente seccion se presenta el Bloque 4 del Mdédulo de
Aprendizaje de la asignatura Matematicas 2 del Colegio de Bachilleres
del Estado de Sonora, es un bloque que consta de dos secuencias
didacticas, el propdsito es hacer un analisis del texto desde Ila
perspectiva del docente y su practica en el aula.

Primero se hacen algunos cuestionamientos tomando como referencia la
Secuencia Didactica 1, centrando la atencidon en el papel que juegan los
diferentes momentos en que estd organizada una secuencia didactica:
inicio o apertura, desarrollo y cierre; posteriormente se trabaja con la
Secuencia Didactica 2, y en ella nos enfocamos a identificar el nivel de
desarrollo en el que se promueven las competencias que estan
declaradas en la presentacion del Bloque (Figura 13).

Actividad 1. Analisis de la Secuencia Didactica 1

Secuencia didactica 1.
Conversion de medidas de angulos.

» Inicio
Actividad: 1
Basand en la sigui tabla, realiza las conversiones que se te indican
posteriormente.
_Longitud Peso Volumen
o [5a . , _ w7 = [1,000 dm®
1 Milia = | 1,609.3 mits 1 Tonelada | = | 1.000 Kgs 1 mi - | 1000 Litros

X 2 = | 1,000 grs. ) = | 1 Litro

dmetro | = 0 mis o i -

1 Kilometro 1,000 mis 1 Kilo _ | 22026 Libras 1 dm - | 1.000 cms?
= | 160 cms — | ae o _

1 Metro = | 1.0936 Yardas | 1 Libra =| 423 597_ 9"' 1 Galén | — Bf’-rtas :
= Ve 16 Onzas 4.5481 Litros
= | 3.28 Pies

1 Yarda 3.0 Pies 1 Gramg 1.000 mgs
= | 12 Pulgadas » 3 <

1 Pie — | 30.48 cms 10nza 28.349 grs

1 Pulgada 2.54 cms

3} 34misacms

G

76 kgs a Ibs,

¢} S58millas a mis

d) 16grs akilos.

e} 9.5Itsamis’

Figura 1. Actividad de inicio de la secuencia didactica 1




1.1 En la carta descriptiva del curso de Matematicas 2 del COBACH-
SON, se precisa cual es el papel que juegan las actividades de inicio en
las secuencias didacticas, en los siguientes términos:

Las actividades de inicio son aquellas, a partir de las cuales es
posible identificar y recuperar las experiencias, los saberes, las
preconcepciones y los conocimientos previos de los alumnos. A partir
de tal identificacion y recuperacion, se realizan las actividades de
desarrollo mediante las cuales se introducen nuevos conocimientos
cientifico-técnicos para relacionarlos con los identificados y
recuperados en las actividades de apertura.

a) Entre las opciones siguientes, seleccione la que mejor describa lo
que usted haria al iniciar el Bloque 4.

i. Propondria a mis estudiantes que hicieran las cinco conversiones
propuestas en la Actividad 1 y luego pasaria a la parte de
desarrollo de la secuencia didactica.

ii. Pasaria directamente a la parte de desarrollo de la secuencia
didactica omitiendo la Actividad 1, mostrada en la Figura 1.

iii. Complementaria la Actividad 1 con otras tareas para mis
estudiantes y luego pasaria a la parte de desarrollo de la

secuencia didactica.

b)Justifique la opcidn que ha seleccionado en el inciso anterior.
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1.2 Un profesor que inici6 en un grupo la parte de desarrollo de la
secuencia didactica 1(Figura 2), dio a sus estudiantes la instruccién
siguiente: “Lee y luego discute en tu equipo el texto introductorio,
(hasta antes del subtitulo “Sistemas de medidas angulares”). Cada
equipo formulara una pregunta sobre alguna duda que les haya quedado
de la lectura del texto”.

» Desarrollo

En este bloque se desarrollaré la primera parte de la
Tngonometria, & cual es la rama de las Matemalicas
que tiene como grincipal objetivo k& solucidn de
fridngulos.

La trigonomelria se apkca en milliples problemas de
arquitectura, navegacion, agrimenswra, aslronomia;
fambkén en el esiudio de movimiento ondulatono,
vibralorio, el  somido, la  comiente  alterna,
termodindmica, Investgacion atdreca, entre olros;
para ello se regulere ampliar 10s conceptos vy no sbio
lim#tarios a la solucion de tridngulas, sino aplicark a ==
funciones tigonometricas

Por gjemplo, en las apicaciones de ka ingenieria y
arquitectura se ulilza para el célado oe auras y
disefio de planos; en a agrmensura se usa en carlas
topogréficas, medicon de &reas, delimitacdn de
objelos territonales. etc

A continuacion se iniczard con los conceptos bdsicos de la frigonometria y en los dos b e
ter 8 undzard en su aglicaciin -
bloques posteriores se profd aplicac i signiicado

Para iniciar se establecen loe sisternas de medicion angular, en los primeros blocues ulmolﬂg:&do "
conociste el sislema sexagesimal, y para e buen desarolo de las funcionss — Migonomelria 65 Sla
Irigonomatricas, establecer el sistema circular, que liene como base el radio de la mw"f’e
crcunierencia Iridnguios”, éste se
denva del griego

Figura 2. Introduccidén al desarrollo de la secuencia

Concluida la tarea, en dos de los equipos se plantearon las preguntas
siguientes:

¢Cémo se aplica la trigonometria en la investigacion atomica?
¢Para qué se va a establecer el sistema circular?

a) Si usted fuera el profesor, équé responderia a cada una de las
preguntas planteadas?




1.3 Después de que los estudiantes han leido el texto que se muestra en
la Figura 3:

Sistemas de unidades angulares. Tptp@vo (igono)
“Manguio” y, uetpov
Sistema sexagesimal. metrdn *medida”.

La unidad de medica del sistema sexagesimal es el grado (%), y €ste se obbene de
divdir & circunterenca en 360 pares Guales, por lo que el grado es 1/360. Un grado  #8

sa2 gwide lambién en &0 minutos (60 y & su vez, cada merwio se divide en €0 . :
segundos (60"}, de ahl proviene el nombre sexagesimal -
10 = 8¢
ll = 60"
Sigtema circular.

La medida de este sistema es el adian {1 rad), la cual se detine como la medda central subtencdda por un arCo ce
longdud igual al radio de la circunferencia, es decir, es la medida de un @ngulo cuyo verlice es el cantro de la
circunierencia y sus kados nfersectan a un arco de longitud igual al rado

£\

BLOOUE 4 125

Figura 3. Definiciones en la parte de desarrollo de la secuencia

Uno de ellos pregunta: éPor qué se divide la circunferencia en 360
partes y no, por ejemplo, en 10 partes?

a) Describa la estrategia que usted utilizaria para aclarar la duda del
estudiante.

b) Al final de la clase, el profesor se queda con la idea de que el
concepto de radidan no esta claro para los estudiantes. Entonces decide
plantear al grupo la situacion siguiente:

Problema. Tenemos dos circunferencias cuyos radios son 2 y 5
respectivamente, tal como se muestra en la Figura 4,

Caso ! Caso 2

Figura 4
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Si queremos saber cuantas veces “cabe” el radio en la circunferencia,
dividimos lo que mide la circunferencia entre la medida del radio. ¢En
cual de los dos casos el cociente resulta mas grande?

Uno de los estudiantes pasa al pizarrdn a responder la pregunta y sin
hacer calculo alguno escribe lo siguiente “el cociente del caso 2 debe
resultar mas grande porque es una circunferencia mas grande”.

c) Describa la intervencion que usted tendria en el grupo, una vez que el
estudiante ha escrito en el pizarrén su conclusion.

Ademas de las definiciones que se presentan en la parte de desarrollo
de la secuencia didactica, se proporciona informacion adicional, tal como
se muestra en la Figura 6.

D \'__ _’,‘/_4\-:."_.¢ e enoonar pMivalenCa ¢ " 08 O M, ¢ A3
PN\ )
AN AN — El nUmero « 03 1o relecan oue evisto onte lo lagitug la cnourdetencia y s
A metrg " " Mmage N U fieg S & o of . als o
A ’ 3 A
‘ ’ 4 2ametro 2 cunigronca y odla Naco Ore 000 ¢, do ¥ rmaneta Que ¢
aamotro  O¢ chiourderancia caba ‘ O Imetrg I oximad enon’
1 1 AISU0G03L80 78303848 0sie @3 un NUMED or N J By O0nde
' Seduce @ 'Ormy 30 POimelro de una CeouniorenCua
0 ! ? ; ‘ -on
¢ ] 1 © e ofF J ¢
g ) ) rota o ] Jvl (g =
. » o e "

188 eoAVvaleNCEs Byulan & CONVAN A MGEa"Et CuUNaUEr INOUID MED o Oradol v VIONVEsa COMD e Muteta 2

Figura 6. Mas informacién en la parte de desarrollo de la secuencia




1.4 Una vez que los estudiantes han leido el texto mostrado en la
Figuras 5 y 6, asi como los 5 ejemplos subsiguientes desarrollados en
las paginas 127 y 128 del Mdédulo de aprendizaje de Matematicas 2, el
profesor les propone resolver en equipo los ejercicios de la Actividad 2
(pagina 129), Figura 7.

d Ll

1 MNH

- &8

N oo

LB

Figura 7. Actividad 2 de la parte de desarrollo de la secuencia didactica

A continuacidn se muestran las respuestas de dos equipos a los incisos f
Yag.

Respuesta del Equipo 1

- \ ]
. A 172
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1) bt 3 (s 2\
‘I J N 7‘
A0 ! —\
60" ~ (20 (277)
k .‘ll}‘.)‘
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280 U X
{ G | ., —
‘ 5bo
3 60° .
o 2N -
1 cC \\ o | 3
J
) J -
‘f" 'I ':— | = X
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= 1) / ]
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Respuesta del Equipo 2

Yy &0 i \
/ ™
(," // '\l /{’_.
I ""\i(‘s" v'
\ /
\ // y
. e " TAAL
oy - 7 na Vuglta Sevia
COmo ()Cr‘ [ 44 o 5¢ wia “'u . L{( 2 :
enonCes }.CE — %

anhora €5

wiR

wd
o) Cowmo aWVnoyo- €s e\ ’-\“\"'1

a) Si usted tuviera que asignar una calificacién del 1 al 10 a cada una
de estas dos tareas, éCuanto le asignaria a cada una de ellas?
Justifique su respuesta.

1.5 En la carta descriptiva del curso de Matematicas II, las actividades
de cierre se definen como:

Las actividades de cierre son aquellas que permiten al educando
hacer una sintesis de las actividades de apertura y de desarrollo,
sintesis entendida como aquella que incluye los conceptos
fundamentales y subsidiarios, construidos durante estas actividades.

En la parte de cierre de la secuencia didactica se presenta la Actividad 3,
las situaciones 1 y 2 se muestran en la Figura 8, y la Situacién 5 en la
Figura 9.

mCierre
Actividad: 3

En equipo, resuelve los sigulentes problemas,

1 Una carretera tene gue cesoribll un areo de cireunfemncis. GOus iadio ge debe amplear gl 14
carera debe cambyiar su ditecelon an 16 an una distancia de 120 m?

2. La distancis entie dos puntos Ay B en el mundo, se mide en un clireulo con gentro C en el centro de o erra,
y radio igual a la distancia oe C a la superficie. Si el didmetro de la tiers es de 12,766 km
aproximadaments, sncuentra o distancia entre Ay B cuando el Angulo ACE mide 769

Figura 8




y regiza 9 welias 3l pintar una linez continug, ccusl sera

o
n
¢
b

L
5
T
c
]
o
(AL~
Q.
AL
['=}

Figura 9

1.6 Un estudiante resuelve correctamente las situaciones 1, 2 Y 5,
presentando la estrategia utilizada para resolver cada una de ellas, asi
como el resultado obtenido en cada caso, pero para cada situacién le
hace una pregunta u observacién al profesor:

a) En la situacién 1, épara qué me sirve encontrar el radio en una
situacion como ésta?
Si usted fuera el profesor, équé haria para resolver la duda del
estudiante?

b) En la situacién 2, éen una situacion real como se le haria para
medir el angulo ACB?
Si usted fuera el profesor, ¢qué responderia a este estudiante?

c) En la situacion 5 no utilicé nada de angulos o radianes, ni
conversiones.
Si usted fuera el profesor, équé le diria al estudiante al respecto?
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d) éConsidera usted que la Actividad 3 corresponde al propdsito que
se plantea en la carta descriptiva para el cierre de la secuencia
didactica? Argumente su respuesta.




Actividad 2. Analisis de la Secuencia Didactica 2

2.1 En un tridangulo rectangulo pueden distinguirse seis elementos: el
angulo recto, dos angulos agudos vy los tres lados. Resolver un triangulo
rectangulo consiste en calcular los elementos desconocidos a partir de
aquellos que se conocen. Para resolver un tridngulo rectdngulo usando
funciones trigonométricas es suficiente conocer dos de sus lados o bien
un lado y uno de sus angulos agudos.

a) En el tridngulo rectangulo de la Figura 10, asigne un valor a dos
de los elementos y luego resuelva el triangulo usando funciones
trigonométricas.

A b C

Figura 10

b) ¢Necesitd el Teorema de Pitagoras para resolver el inciso anterior?

c) La actividad de inicio de la Secuencia Didactica 2 puede verse en
la Figura 11, mientras la Figura 12 muestra un fragmento de la
carta descriptiva donde se especifican los saberes conceptuales
presentes en esta actividad. A la luz de las respuestas a los dos
incisos anteriores, épor qué considera usted que la actividad de
inicio esta centrada en el Teorema de Pitdgoras?
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En los siguientes tridngulos resuelve lo que se te pide,

1, Calculala altura (h) del tridngulo equilaters, ademés encuentra |a medida de| y

e

2. Calcula la hipotenusa (b) del tidngulo isésceles rectdngulo y encuentra la medida del vy,

Figura 11
Conceptual Procedirnental Actitudinal

Recuerda el n :

tecrema de Aplica sl I?nl'[;tns

Pitdgoras, para | teorema de 05 en la
Actividad 1 calcular loe Pitagoras en I 1cidn de

lados faltantes triangulos widnaulos

de un triangulo rectangulos. gu ulas

rectangulo. gulos.

Figura 12




2.2 La Reforma Integral de la Educacidn Media Superior (RIEMS)
especifica cudles son las competencias genéricas que deben
desarrollarse a lo largo del bachillerato. Precisa también cuales son las
competencias que tendran que desarrollarse en el area de matematicas.

En la Figura 13 pueden verse las unidades de competencia que
corresponden al drea de matematicas y los atributos a desarrollar
en el Bloque 4 del curso de Matematicas 2, del Colegio de
Bachilleres del Estado de Sonora (COBACH).

Resuelve trigonometria |

Unidad de competencia:

» Construye o interpreta  modelos en
lrigonometricas en lriangulps rectan
dimensiones al ‘aplicar las Iunciofes trigono
tue se derivan en situaciones relacionadas

* Interpreta  diagramas ¥ textos con
trigonometicas. i i

Atributos a desarrollar en el bloque:

41 Expresa Ideas y conceptos mediante repre
gréficas, |
51 Sigue mstrucciones y procedimientos
cada uno de sus pasos conlribuye al alcance
5.4 Construye hipdlesis y disefiay aplica

5.6 Utiza las tecnologias de la informacion y cor
informacion, o
6.1 Elige las fuentes de Informacidn
decrimina entre ellas de acuerdo a sy o
7.1 Define metas y da seguimisato a sus.
8.1 Propone maneras de solucionar un |
gefiniendo un curso de accion Gon Pasos
8.2 Aporta puntos de vista con apertura:
reflexiva,
5.3, Asume una actitud constructiva, cangiL
con fos gue cuenta dentro de distintos ecuipe

Ti nado:
Figura 13. Unidades de competencia y atributos a desarrollar en el Bloque 4

Lea el texto de la Figura 13 y consulte la Carta Descriptiva del curso
Matematicas 2 (pp. 8-9, Anexo 1) para responder las preguntas
siguientes:

a) ¢Con qué competencias disciplinares se relacionan las unidades de
competencias de la Figura 13?
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b) éCon qué competencias genéricas se relacionan los atributos
mostrados en la Figura 137

2.3 El desarrollo de la Secuencia Didactica 2, del Bloque 4, consta de
siete actividades para el estudiante (de la Actividad 2 a la Actividad 8,

).

a) Seleccione una de estas siete actividades y luego consulte en la
Carta Descriptiva la estrategia de enseflanza recomendada para
la actividad seleccionada.

b) Si usted fuera profesor de este curso, éicudl de las siguientes

opciones consideraria la mas apropiada?

i. Seqguiria la estrategia de ensefianza recomendada al pie de
la letra.

ii. Tomaria algunas recomendaciones de ensefianza vy
descartaria otras.

iii. Aplicaria una estrategia de ensefianza completamente
distinta a la que se esta proponiendo.

iv. Otra (especifique)

c) Exponga las razones que justifiquen su seleccion



http://www.mat.uson.mx/jmbravo/DipCobCon/ModI/ANEXO2.pdf

2.4 En la presentacion del Bloque 4 del Mddulo de Aprendizaje del curso
de Matematicas 2 se senala que se debera coadyuvar al desarrollo del
atributo: 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones
linglisticas, matematicas o graficas.

El desarrollo de la Secuencia Didactica 2, del Bloque 4, consta de siete
actividades que debe realizar el estudiante (de la Actividad 2 a la
Actividad 8).

Individualmente responda las siguientes preguntas:

a) En la actividad que selecciond, écomo se promueve el
desarrollo del atributo 4.1? Argumente su respuesta.

b) ¢Usted qué haria en la actividad seleccionada para mejorar el
desarrollo del atributo 4.17

c) Describa un ejemplo de actividad con el cual usted promueve
en clase el desarrollo del atributo 4.1. Explique lo que usted
hace para promoverlo.
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2.5 En la pagina 12 de la carta descriptiva del curso de Matematicas 2
( ) se describen las partes que componen las secuencias
didacticas, en particular sobre las actividades de cierre se dice que:

"Las actividades de cierre son aquellas que permiten al educando
hacer una sintesis de las actividades de apertura y de desarrollo, sintesis
entendida como aquella que incluye los conceptos fundamentales y
subsidiarios, construidos durante estas actividades.”. Se dice ademas
que: “En las actividades de cierre, la sintesis consiste en dar cuenta no
sélo de los contenidos facticos, sino también de los procedimentales.”

a) Reunidos en equipo lean y resuelvan los problemas del cierre
de la Actividad 2 y respondan las preguntas siguientes:

i. Para cada uno de los problemas, que se muestran en la
Figura 14 haga una lista de los conceptos fundamentales asi
como de los subsidiarios que los estudiantes estarian
sintetizando en cada caso.

ii. ¢Usted considera que esta actividad de cierre deba limitarse
a la resolucidon de problemas? Justifique su respuesta.



http://www.mat.uson.mx/jmbravo/DipCobCon/ModI/ANEXO1.pdf

Actividad: 9
Resuelve los siguientes problemas.

1.

¢Cudl es el angulo de elevacion del sol cuando un poste de teléfonos de 12.7 m. de altura,
proyecta una sombra de 22.12 m.?

Cuando un avion se presenta para su aterrizaje a una distancia horizontal de 5 Km. de la pista, el angulo
de depresion es de 8° 05°. ¢A qué altura “h” se encuentra el avidon en ese preciso momento?

Se dice que Galileo uso6 la Torre inclinada de Pisa para realizar sus experimentos sobre las leyes de la
gravedad. Cuando se lanza un objeto desde el extremo superior de la torre ubicado a 55 m. de altura, éste

cae a 4.8 m.de la base de la torre. {Cuéanto mide el angulo de inclinacion con respecto a la vertical?

¢Cual es la medida del lado de un tridngulo equilatero que puede inscribirse en un circulo de 16 cm. de
diametro?

D

Cuando el angulo de elevacion del sol es de 32° 20°, un edificio proyecta una sombra de 11.6 m. £¢Qué altura

tiene el edificio?

Seis cables estan sujetando a una antena de 25 m en dos formas diferentes. Tres estan amarrados a la parte
mas alta de la antena y separados de la base 55 m. Los tres restantes estan sujetados a la mitad de la
antena y separados de la base 45 m. ¢(Cuéanto mide cada clase de cable? ¢En total cuanto cable se

necesita para sujetar la antena? ¢Qué angulo forma cada clase de cable en relacién con el piso?

Figura 14

b) Un profesor decide incluir en el cierre de la Secuencia Didactica
2, el problema siguiente:

Problema. En la escalera de la Figura 15 se muestran las medidas

de la huella vy el peralte de un escaldn. Calcula el angulo de

inclinacidon de la escalera, llamado en la Figura angulo B.

25em

"

11 cm

-

Figura 15
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c) Uno de los estudiantes del profesor mencionado, no puede
resolver este problema. Explique la relacidn que existe a su juicio
entre el fracaso del estudiante y los conceptos construidos durante
las actividades de apertura y desarrollo.




Actividad 3.Cierre de Seccion

3.1 En colaboracidon con su equipo haga un resumen que dé
respuesta a las preguntas siguientes:

a) ¢Qué aprendera, a juicio de ustedes, un estudiante después de
realizar todas las actividades del Bloque 47?

b) éQué tan Utiles les resultaran estos aprendizajes a los
estudiantes?

c) ¢Qué tan interesantes o atractivas le pareceran las actividades del
Bloque 4 a los estudiantes?

-

@ Diplomado: Ens\
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3.2 Respondan en equipo las preguntas siguientes:

a) Sefiale tres diferencias entre la manera como impartian sus clases
antes de que se estableciera el enfoque por competencias y la
forma como dan sus clases dentro de este enfoque.

4 )

\_ /

b) Sefale dos ventajas y dos desventajas que usted encuentra entre
el enfoque por competencias y el enfoque que aplicaba antes de
que se estableciera el actual modelo.

4 )




3.3 En la pagina 13 de la Carta Descriptiva ( ) se establecen
algunas caracteristicas de las secuencias didacticas. Se reproducen
aqui las que corresponden a la naturaleza integradora de las
secuencias.

a) Seleccione una de las dos secuencias didacticas del Bloque 4 vy
en la tabla siguiente asigne una puntuacion entre 0 y 10 a cada
una de las caracteristicas sefaladas. Asigne cero si la
caracteristica estd ausente en la secuencia y 10 si la
caracteristica se identifica plenamente en la secuencia
seleccionada.

BLOQUE 4 SECUENCIA DIDACTICA NO.

Las secuencias didacticas son integradoras, es decir: Puntuacion

Responden a los intereses de los educandos.

Permiten relacionar tales intereses con las exigencias y
los retos comunitarios, estatales, regionales, nacionales
y mundiales.

Se relacionan con la vida cotidiana de los educandos.

Permite relacionar la vida cotidiana con el conocimiento
cientifico-técnico.

Es posible relacionar, en torno al aprendizaje, mas de un
contenido factico de una misma asignatura.

Permiten relacionar contenidos facticos o conceptuales
de mas de una asignatura.

Permiten relacionar contenidos facticos o conceptuales
de mas de una asignatura.

Se promueve el desarrollo de valores en el educando.
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b) Promedie los puntos asignados a las caracteristicas y ofrezca
una interpretacion de este promedio con respecto a la
naturaleza integradora de la actividad seleccionada.




Actividad 4. Institucionalizacion

En esta seccidn vamos a recuperar las ideas principales que
han ido apareciendo a lo largo de las Actividades 1, 2 y 3. Para
organizar nuestras reflexiones, tomaremos como directrices a
la resolucién de problemas y la forma en la que se propone
promover el desarrollo de la competencia Se expresa y se
comunica.

El conductor del Médulo tendrd a su cargo este proceso de
sintesis. A usted le corresponderda, una vez concluida esta
etapa anotar aquellos elementos que le resulten novedosos en
cuanto a la practica docente.
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SECCION 3

Para trabajar en esta parte del diplomado revisaremos una pequefa
parte del BLOQUE 4 del Mddulo de Aprendizaje de la Asignatura
Matematicas 3, relativa a las Formas de la ecuacién de la recta. En el

libro aparece la siguiente pagina de presentacion.

Utiliza distintas formas de la ecuacién de unarecta.

Competenclas disciplinares basicas:
Construye e interpreta modelos maternéticos media
algebraicos, geométricos y vanacionales, para
hipotéticas oformales.

Explica e interpreta Ios reeultados obtenide

la ccmunlcaclon

Analiza las relaciones entre dos o més variables
estimar su comportarnientp.

Cuartffica, representa y contrasta experiment:

Umd ad de competencia:
Construye e interpreta modelos auxiliane
problemas derivados de stuaciones r
Interpreta tablas, graficas y expresiones
dela recta. B
Argurnerta la pertinencia de utilizar una forma.
la naturaleza de la situacion bajo estudio.

5.1 Sigueinstrucciones y procedimientos dema
pasos contnbuye al alcance deun ob] i

56 Utiiza las tecnologias dela inform i
6.1 Eligelas fuentes deinformacion mas relevart  para
acuerdo a su relevancia y corfiabilidad.

7.1 Define metas y da seguimiento a su

8.1 Propone maneras de solucionar un prohl

de accion con pasos especificos.

8.2 Aparta puntos de vista con apertura y considera’
8.3. Asume unaactitud constructiva, congruente
dentro de distintos equipos de trabajo.

Figura 16. Competencias disciplinares basicas, unidades de competencia y atributos a desarrollar
en el Blogue 4.




En la Secuencia didactica 1, denominada Formas de la ecuacion de
la recta del BLOQUE 4 del Mddulo de Aprendizaje de la Asignatura
Matematicas 3 que forma parte del Plan de Estudios del Colegio de
Bachilleres del Estado de Sonora, se proponen ocho Actividades a
realizar.

Para efectos de hacer un analisis con cierto grado de profundidad en
algunos aspectos de interés, nos centraremos en las primeras dos
actividades.

Actividad 1: Analisis del momento inicio

1.1 En la presentacién del Mdédulo del libro Matematicas 3, se declara
que las secuencias didacticas estan organizadas en tres momentos:
inicio, desarrollo y cierre, y se explica cual es la finalidad de cada uno de
los momentos. En particular, en el momento de inicio se declara:

"En el inicio desarrollaras actividades que te permitiran identificar y
recuperar las experiencias, los saberes, las preconcepciones y los
conocimientos que ya has adquirido a través de tu formacion, mismos
qgue te ayudaran a abordar con facilidad el tema que se presenta en el
desarrollo,...”.

a) Individualmente haga una rapida revision de la Secuencia Didactica 1
gue se presenta en el Bloque 4 y dé una valoracién fundamentada
sobre si la Actividad 1 del momento de inicio, que se propone, es
suficiente y adecuada para lograr lo que se declara para este
momento.
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2. Un albanil sabe que ¢4 botes de arena v 5 botes de grava hacen una buena mezcla Si"x" representa el

Secuencia didactica 1.
Formas de la ecuacion de la recta.

wlnicio
Lee con cuidado los siguientes problemas y realiza lo que se pide.
1. Obsetvala siguiente gréfica para responder cada inciso.

g ¢Cualesla pendiente?

b) &Cuélesla abscisay ordenada en el arigen?

ardenada en el origen que describe.

nimero de botes de arena y "y" de grava, completa la siguiente tabla y desarrdla lo que se pide en los

¢ Representaa la recta con su ecuacién en |a forma pendiente-

SEMESTRE 3

Actividad: 1

incisos posteriores.
X i 2 3 4 3 & 7 i
¥ S 75
g Realiza la gréfica
!
Q.. 5.9.8.9.10.
132 LMLIZR CASTINTAS FORMRS DE LA ECLIACIN CE LNA RECTA

Figura 17. Secuencia Didactica 1. Bloque 4. Matematicas 3




¢) Calcula la pendienis

d Escribe b ecuacién en su forma pendente-ordenada en ¢ origen

Figura 18. Continuacién Secuencia Didactica 1.

b) Discuta en equipo, de tres o cuatro elementos, las valoraciones
realizadas y las argumentaciones que las respaldan.

c) Escriba en el siguiente recuadro las conclusiones a las que arribaron
en el equipo.

4 )
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Actividad 2. Analisis del momento de desarrollo

En lo que respecta al momento de desarrollo se declara: ... el tema que
se presenta en el desarrollo, donde realizards actividades que
introducen nuevos conocimientos dandote la oportunidad de
contextualizarlos en situaciones de la vida cotidiana, con la finalidad de
qgue tu aprendizaje sea significativo”.

Para analizar lo correspondiente a esta etapa, consulta las actividades
del Bloque 4 ( ).

a) En la presentacion del mddulo del libro se sefialan las
competencias disciplinares basicas, las unidades de competencia y
los atributos a desarrollar en el bloque (Figura 16). Atendiendo a
lo que se senala en el punto 5.6, correspondiente a los atributos a
desarrollar, se indica que el alumno “Utiliza las tecnologias de la
informacion y comunicacidn para procesar e interpretar
informacion”. Analice si la forma de desarrollar las actividades del
bloque 4, incorporan elementos de uso de tecnologia que
contribuyan a que el estudiante desarrolle el atributo sefialado.
Escriba en el espacio siguiente sus conclusiones:

b) En su caso particular éiemplea recursos tecnolégicos de la
informacion y comunicacidn para apoyar sus cursos de
matematicas? Si su respuesta es afirmativa indique cudles y en
caso contrario sefale las razones para ello.



http://www.mat.uson.mx/jmbravo/DipCobCon/ModI/ANEXO3.pdf

c) Trabajando en equipo comparen sus opiniones. Un elemento a
considerar es su experiencia y conocimiento en el tema,
comparando la forma de desarrollar el mddulo, respecto a la
tecnologia de la informacidon y la comunicacidén y otros textos que
haya conocido previamente. En el siguiente recuadro describa la
situacién discutida en su equipo, sefialando no sélo sus respuestas
sino la de los otros compaferos.

4 )
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Actividad 3. Anélisis de estrategias de uso de tecnologia

En los Ultimos anos diversos investigadores sobre los problemas
educativos en diferentes ramas disciplinares, pero particularmente de
matematicas, han planteado que el uso de las nuevas tecnologias debe
modificar nuestras practicas de ensefianza, centrando las actividades de
aprendizaje en los aspectos conceptuales y en la aplicacién de los
conocimientos construidos por los estudiantes en la resolucion de
problemas tanto matematicos como extra matematicos.

Para la consecucidn de este objetivo sefialan que la tecnologia puede
resolver muchos de los problemas técnicos cuya atencién requiere de un
uso excesivo de tiempo en las actividades escolares. Por ejemplo, si
usamos un software matematico como GeoGebra, los ejercicios de la
Actividad 1 del Bloque 4 pueden resolverse de la manera en que
ilustraremos a continuacion, tomando dos ejemplos de los seis que se
incluyen en el mddulo.

Veamos primero el Ejemplo 5 (Figura 19).

Ejernplas.
Encontrar la ecuacian dela recta que pasa por loa puntos A-23) ¥ B[6,-3) .
La grafica no tiene la menor complejidad, va cue se arafican loa puntos v directamente setraza la recta

Uno delos proced mientos para encontrar la ecuacion consiste en chtener primero la pendients de la recta.
¥a =4

=x= -¥

-3-4

T B4z
-7
m=—
2

Se puede utilzar cualguiera de los dos puntos para encontrar la ecuacion, en este camo se utlzara el punto A,

¥
g A[_Eq]=fx1'Y1]
-7
M= —
' 2
':"'_‘."'1=m|.rx_xi1.|
b -7
. r-4=fs-(-2)
1P I afy - 4)=-Tx+ 2)
4 -1_l L, t 3 By -22=-Tx-14
N, Tx+8y-12=0

Figura 19. Ejemplo 5. Actividad 1. Bloque 4. Matematicas 3.




3.1 A continuacion ilustraremos como resolver el problema con
GeoGebra:

Primero introduciremos los dos puntos A y B del ejemplo, lo cual se
puede observar en la siguiente pantalla de GeoGebra, en la cual, del
lado derecho se ubican los dos puntos en un plano cartesiano y en la
esquina izquierda superior aparecen los mismos puntos con sus
coordenadas.

[
L ———

A =R . oo . [ | e 2 Te | W M

Figura 20.

Posteriormente empleamos la herramienta “Recta que pasa por dos
puntos” que se muestra a continuacion.

[ —

Araw Do it Speenim Jpmeeme HATEWerNT Ywtees Smts

A - . . . . - [N
Ak . RT0F 1411 ancl o 32 | By
‘ <0 “a 11030 1 Aanina b emeitins et (1
# fantn nes pans pur (s Ay .

......

warg aarw Dt usta

o7 Supmaes et Pus S f Cegaa

Swmrwom e pass g Dy Paries

gy

Figura 21.

Diplomado: Ensefianza de las matematicas | Noviembre 2012




Diplomado: Ensefianza de las matematicas | Noviembre 2012

Con esta herramienta el software traza la recta que pasa por los dos
puntos y, como puede verse en la esquina superior izquierda, escribe la
ecuacion de la misma y el problema ha quedado resuelto.

[ Susne
Mo DI MG A bii TR e lererednl edihs Nad

oo | Pow o pee O Puree
o et e

5 gD
LR AN e

Figura‘ 22.

Veamos ahora el Ejemplo 4.

Ejarghe 4
ENComin M aruacon 40 W 100w 00 e 0o @ OO y e parpendolar 4 M rede X Sy e 8.0
Pritem o e goab & w 1wcta dade

S
[——_——>\;
" a0

L panderie & e tbe s e Gror @ v e MR COMIBNG. Soraae Wt perpen dobares AW e M perietde gue
W LOMRIE pEe @0t recte GUR PN O @ Qe @ e T

s LB B N

meld

rer,emixen)

y=~{0)e ie-0)
el
Daduey

Figura 23. Ejemplo 4. Actividad 1. Bloque 4. Matematicas 3.




Con el sofware introducimos primero la expresion algebraica en la parte
inferior de la pantalla como se ilustra a continuacion:

[ TR

Ao Edts Vel Opcienes M Vemans Auds
|
R I A v . . e e P2l e AR sl & Eige ¥ Nuewe
o | | [ A 'S "0_, o oy || Amasle U salecanng otyeloe (Eas)
' M0 Alpabrisch Sifia (Visma Gralca §

Obems Lioes
Otewios Depencsoies

| Envada xo2ye8-0

Figura 24.

Una vez introducida la expresion algebraica (presionando “introducir” o
“enter”), el software hace la grafica.

) Gociat
A MG W AR (ROWWE FEYERRAE R Seds

N b . Ao AN r.i * 0 e .!. Pt e P tpen b s
J LY - L ' L = Pusty v wthe cwpmSAn

.

Figura 25.

Diplomado: Ensefianza de las matematicas | Noviembre 2012




Diplomado: Ensefianza de las matematicas | Noviembre 2012

Empleamos entonces Ila

herramienta

de

construccion de una recta

perpendicular que pasa por un punto, en este caso por el origen:

[ ——

Mctve Dt wen épamrum Cpoooas Merewadan fwtww Aeds

kDt~ ol DE ™ ] B U
- & . . —- * Purtoymda supwnccd s
swaca .
e
5 L
xasdyeh
9008 DIceeson ez Pamma
an
* oo
.
o e
.
Twrmens
£ Feca Pt 3 Duanened
".‘ I e
< Foa—v—"
Ej B .
“ ' .n
.
Figura 26.

El software construye la recta y muestra su grafica en la parte derecha de la
pantalla y su correspondiente expresion analitica en la parte superior izquierda,
con lo cual queda resuelto el problema.

N re
. .

-, .

=) eate Grases
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Figura 27.




a) Discutan en equipo la opinidn que mostramos respecto a que la
ensefanza de las matematicas, en este caso de la geometria
analitica, debe hacerse sin la atenciédn a los procedimientos
algoritmicos, resolviendo las partes técnicas con tecnologia.
¢Consideran adecuada esta posicion? De ser asi équé se ensefiaria
en clase? ¢Cual seria el papel del profesor?

b) Con la conduccién del instructor, realicen ahora una discusion
grupal en la que se expongan las ideas surgidas en los equipos.

En el siguiente recuadro escriba sus ideas y sefale si éstas son las que

tenia originalmente o se modificaron como producto de las discusiones
en equipo y grupal.

4 )
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3.2 Vamos a trabajar ahora en tres actividades hechas con el software
GeoGebra, para lo cual vamos a abrir cada uno de los archivos que se
muestran en los siguientes vinculos:

VVéase también en:

Después de realizar las actividades que se proponen en estos archivos,
los cuales debera trabajar siguiendo las indicaciones del instructor,
realice las siguientes tareas:

a) Individualmente haga una caracterizacion de cada una de las

actividades, centrando su atencidon en las posibilidades didacticas
gue cada actividad ofrece para el trabajo de un profesor.

b) En equipo discutan las consideraciones hechas individualmente

para arribar a conclusiones del equipo, las que se someteran a la
opinién de una discusidon grupal que se realizara con la conduccion
del instructor.

En la actividad de los autos se presentan simultdneamente las
graficas de la posicion contra tiempo de cada uno de los autos de
la actividad. Es frecuente que los estudiantes confundan esas
graficas con las trayectorias correspondientes de cada auto. En
equipo planteen formas de sacar a los estudiantes de esa
confusion.

d) Asi como en el caso anterior, es posible que los estudiantes

pudieran tener confusion o dudas en otros casos. Muestren en el
equipo al menos dos posibilidades de confusién de los estudiantes
y como podrian ayudarlos a superarlas.



http://www.mat.uson.mx/jmbravo/DipCobCon/ModI/Act01.html
http://www.mat.uson.mx/jmbravo/DipCobCon/ModI/Act02.html
http://www.mat.uson.mx/jmbravo/DipCobCon/ModI/Autos.html
http://www.mat.uson.mx/jmbravo

En el siguiente recuadro anote sus ideas y conclusiones con respecto a
los planteamientos hechos en los 4 incisos anteriores, los que serviran
de base para participar en la discusion grupal que se realizara a
continuacién, con la conduccién del instructor. Las participaciones se
haran solo con base en los argumentos escritos.

4 N
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Actividad 4. Institucionalizacion

En esta seccién vamos a recuperar las ideas principales que han ido
apareciendo a lo largo de las Actividades 1, 2 y 3. Para organizar
nuestras reflexiones, tomaremos como directrices a la resolucion de
problemas y el uso de software como recurso didactico.

El conductor del Médulo tendra a su cargo este proceso de sintesis. A
usted le corresponderd, una vez concluida esta etapa anotar aquellos
elementos que le resulten novedosos en cuanto a la practica docente.




Cierre del Médulo 1

Con el objeto de concluir las actividades del presente mddulo vamos a
reflexionar de manera grupal sobre los propdsitos y las actividades
desarrolladas desde el inicio hasta este momento. La finalidad de esta
reflexion es sistematizar las conclusiones a las que se hayan ido
arribando.
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